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Bevezetés

A szakdolgozati témafoglalé leadasakor tudtam mar, hogy nem é&ppen a
legkdnnyebben feldolgozhatd témat valasztottam. Mégis, a fdiskolai eléadasok soran
annyit hallottam a megtjul6 energiaforrasok jelentdségérol, hogy abban viszonylag koran
biztos voltam, ezekhez az alternativ energiahordozokhoz fog kapcsolodni majdani
szakdolgozatom.

EU szakiranyos tanulmanyaim soran figyeltem fel tobbszor is Ausztria hatarozott
hozzédallasara a kornyezetvédelem, és a megljulokat tdmogatd energiapolitika terén.
Hallottam a sok port kevert Tranzitegyezmény kovetkeztében kialakult helyzetrdl,
valamint Ausztria kovetkezetes atomenergia-ellenes kiilpolitikai szerepvallalasar6l. Tobb
hazi dolgozatot is készitettem hasonldo témakban, egyiket éppen mostani belsd
konzulensemnek, Takacs Gabornak, ,Kornyezetvédelem Ausztridban — Ausztria
hozzaallasa az EU kornyezetvédelmi politikdjahoz” cimmel.

Kideriilt, hogy Ausztria a kornyezetvédelmi, és a megujuld energiaforrasokhoz
kapcsolodo technologidkban uttéronek szamit, valamint sok esetben még az EU
kornyezetvédelmi eldirdsaindl is szigoribb eldirasokat alkalmaz.

Elsésorban fels6foki német nyelvtuddsom tette lehetévé azt, hogy fel tudjam
dolgozni a temérdek mennyiségii, tobbségében német nyelven irt anyagot. Szakdolgozatom
elkészitéséhez, szinte kizardlag valamilyen hivatalos szerv altal kiadott tanulmanyokat
hasznaltam, igy ha barminemii szamszerusithetd tévedés tetten érhetd dolgozatomban, az
kizardlag az én félreértelmezésem, vagy elirasom kovetkezménye lehet.

Szakdolgozatom, témaja és jellege miatt rendkiviil sok adatot tartalmaz. Minden
egyes adat bevitele utdn ezért nem folyamodhattam labjegyzetek alkalmazasahoz, azokat

tablazatok, adatsorok, idézetek, valamint tartalmi atvételek esetén alkalmaztam.

Koszonetet szeretnék mondani belsd konzulensemnek, Takacs Gabornak, aki
foiskolai eldadéasai soran megszerettette velem a témat, valamint kiilsé konzulensemnek,

Ott Andrasnak, aki elsdsorban a miiszaki fogalmak értelmezésében volt a segitségemre.
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1. A megajuld energiaforrasok jelentosége

1.1. Aggaszt6 jelek

A Huszadik Szazad soran a vilag energiatermelése olyan magas szintet ért el, ami
nagyon sulyos kornyezeti karok kialakulasahoz vezetett. Ezek jo része helyrehozhatatlan,
¢s stlyos kovetkezményekkel jar, ami az emberiség jovdjét illeti.

Jol  érzékelteti ezt a megddbbentd novekedést a  vilag villamos

energiafogyasztasanak novekedési mértéke:

A vilag elektromos aramfogyasztasa ugyanis 1970 és 2000 kozott a kétszeresére

nott.

Ez a kornyezeti karok mellett a vilag fosszilis energiahordoz¢ tartalékainak dramai
megcsappandsat eredményezte. Ezek a tartalékok még a legoptimistabb becslések szerint
maximum 300-400 évig elegendok, ami mar emberi Iéptékben sem kelldképpen
megnyugtatdan magas szam.

Raadasul az emberiség szambeli novekedése, €s az ¢€letszinvonal varhaté altalanos
novekedése belathatatlan modon fogja befolyasolni a vildg energiafogyasztasat. Az
emberiség egy része példaul ma is azért kénytelen alacsony életszinvonalon €lni, mert
egész egyszeriien nem jut elég energiahoz.

A vilag fejlettebb részében ugyan tetten érhetdé némi energiafogyasztashoz
kapcsolodo pazarlds, de a probléma megolddsanak kulcsa csak korlatozottabb mértékben
rejlik az energiaigények és az energiafogyasztas hosszl tava csokkentésében.

Nyilvan elérhetok kisebb sikerek energiatakarékossagi programokkal (pl. az
energiatakarékos épiiletek létrehozasanak a tdmogatasa Ausztridban), intézkedésekkel, de

anélkiil, hogy ez életszinvonal csokkenést eredményezne, ma még kevésbé elképzelhetd.
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Ez még az energiatakarékossagot megcélzd technoldgiai megoldasok fejlodésének és
térnyerésének az ellenére sem tiinik elegenddnek a probléma megoldasara.

Tehat a fentiekben megallapitottam, a vilag fosszilis energiahordozo tartalékai nem
allnak o6rokké az emberiség rendelkezésére, €s a helyzet megoldadsahoz csak alternativ

energiahordozdokon at vezethet az egyetlen ut.

Jelenlegi tudasunk szerint az emberiség rendelkezésére harom {6 energiaforras all.
Fosszilis energiahordozok (kdolaj, fOlgaz, szén), atomenergia ¢és megujuld
energiaforrasok (viz, sz¢l, nap, geotermikus, biomassza stb.)

A viladgon eldallitott elektromos energia 86 %-at a fosszilis energiahordozok adjak.
A vizenergia részaranya 6,8 %, a nukledris energiaé¢ 6,7 %, a megljuld energiaforrasok,

tehat a ,,maradék” csupan 0,8 %-t tesz ki.

1.2. A fosszilis energiaforrasok problematikaja

A fosszilis energiahordozok felhasznalasanak visszaszoritdsa szamos okbol
célszerii lenne. Egyrészt, mint mar emlitettem, ezek a forrasok kiapadnak, és habar
ujratermelddnek, ez a peridodus sokkal inkabb foldtorténeti korszakokban mérhetd.

Masik nagy hatranyuk, hogy ,,aranytalanul” jelentkeznek a Fold kiillonbozd orszagai
szempontjabol, ami szamos vilagpolitikai, sot, katonai konfliktushoz vezetett a torténelem

soran. Gondoljunk csak az 1973-as olajvalsagra, vagy éppen az Obol-hdbort eseményeire.

Részletesebben azonban a legismertebb, elsésorban a fosszilis energia
felhasznéaldsanak kornyezeti kihatasairdl szeretnék beszélni. A fosszilis energiahordozok
elégetésekor a kén rendkiviil reakcidképes oxidjai jutnak a légtérbe. Ezek felhalmozodésa
okozza a mindenki altal ismert, €s sajnos mar valosziniileg tapasztalt savas esoket is.

Az ugynevezett kénlevalasztok beépitése az erdmiivekbe azonban nagymértékii
beruhazasokat igényel, amelyek még a vilag fejlettebb orszadgaiban sem valdsultak meg
kelld mértékben és technologiai szinvonalon.

Mégis, a fosszilis tiizeldanyagok elégetésekor keletkezd szén-dioxidhoz
kapcsolodnak a fosszilis energiahordozok felhasznaldsanak legsulyosabb, alapjaban véve,

még mindig belathatatlan kovetkezményei.
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A CO, kis mennyiségben nem is veszélyes, gyakorlatilag artalmatlan anyag. A
problémat az jelenti, hogy a kibocsatas rendkiviil nagy mértéke miatt a CO, felhalmozodik
a légkor felsébb rétegeiben. Ez a felhalmozddott CO,-mennyiség olyan ,.falat” alkot, ami
sokkal jobban engedi 4t a nagyobb energidju napsugarzast. Rdadasul, ezzel parhuzamosan,
a Fold felszinérdl visszaverddd kisebb energidju sugarzast mar csak kisebb mértékben
engedi ki a vilagilirbe, sokkal inkabb visszaveri a Foldre.

fgy a Foldet ér6, és a Fold altal kisugarzott energia egyensiilya felbomlik, és
megjelenik az Gn. liveghazhatas, ami bolygonk hosszu tavu felmelegedéséhez fog vezetni.

Az Eghajlatvédelmi Korméanykozi Testillet 2001-es jelentése szerint az
iiveghazhatas 2100-ig a légkoér homérsékletének 1,4 és 5,8 Celsius fok kozotti
felmelegedését fogja eredményezni, aminek a kovetkezményei rendkiviil sulyosak
lehetnek. Az emberiséget leginkabb az érinti ezek koziil érzékenyen, hogy a felmelegedd
1égkor hatasara a sarki jégsapkak olvadni kezdenek, és az o6ceanok vizszintje emelkedni
fog.!

Ne higgyiik azonban, hogy az iiveghé4zhatas sulyos kovetkezményei csak a jovében
fognak jelentkezni. A jelenleg tapasztalhaté meteorologiai eredetli természeti katasztrotak

JO részéért is az liveghazhatas teheto feleldssé.

1.3. Hitek és tévhitek a nuklearis energidval kapcsolatban

Az atomenergia hasznositasa egyrészt egy igazi sikertorténet. A maghasadast 1938-
ban figyelte meg Hahn és Strassmann, 1942-ben, pedig a vilaghir® fizikus, Fermi nevéhez
fizodik az elsé mikodd atomrektor 1étrehozasa Chicagéban. Fermi reaktora még csak elvi
alapokon bizonyitotta, hogy a maghasadas segitségéve energia termelhetd, 1951-ben
viszont mar mitkddtek villamos energiat 1étrehoz6 reaktorok.

A °70-es évek kozepére-végére azonban megtorpant a nukledris energia térnyerése
a vilagban. Ez azzal magyarazhat6, hogy egyre tobb olyan kutatds eredményei lattak
napvilagot, amelyek a nuklearis energia felhasznalasanak a veszélyeire €s karos kornyezeti
hatasaira hivtak fel a figyelmet.

Ezek egy része megalapozatlan kritika volt ugyan, de masik részét igazoltak az

atomenergia hasznositasa soran tortént balesetek is.

! A vilag helyzete, 2003



BGF KKFK Elektronikus Konyvtar
Az elektronikus konyvtar teljes szovegii dokumentumokat tartalmaz biztositva a szabad
Informécio-hozzaférést. A szerz6i és egyéb jogok a dokumentum szerzjét/tulajdonosat illeti. Az
elektronikus konyvtar dokumentumai szabadon felhasznalhatok valtoztatasok nélkiil a forrasra valo
megfeleld hivatkozassal, de csak sajat célra nem kereskedelmi jellegi alkalmazasokhoz

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség 7 kategdridba osztja az atomreaktorok
muikodése sordn tapasztalhatd rendkiviil veszélyes rendellenességeket. Az 5-t6l 7-ig
besorolt események mar sulyos kovetkezményekkel jarnak a kornyezetre és emberekre
egyarant.

1979-ben, az Amerikai Egyesiilt Allamokban tortént az elsd olyan iizemzavar,
amely 5-0s besorolast kapott. A szakirodalom TMI (Three Miles Island) balesetként tartja
szamon ezt az lizemzavart, melynek soran hatalmas anyagi kar keletkezett, a radioaktiv
sugarzas mértéke azonban alacsony volt. Emberi dldozatokat a TMI incidens szerencsére
nem kovetelt.

Az 1986-ban, Ukrajnaban bekovetkezett balesetet értheté modon a 7., és egyben
legmagasabb veszélyességi kategoéridba soroltak.

A csernobili katasztrofa kihatasai olyan félelmetesek voltak, hogy az egész vilag
hite, ha szabad igy fogalmaznom, megingott a nukleéris energia felhasznalasaban.

A technologiai fejlédés azonban abba az irdnyba hat, hogy emberi mulasztasok

egymasra halmozodasa ne eredményezhessen lizemzavart.

Ha pusztan a maghasadas folyamatat vizsgaljuk, az atomenergia kevésbé karositja a
kornyezetet, mint a fosszilis energiahordozok felhasznalasa, raadasul sokkal hatékonyabb
is. Egy hasad6 atom 200 milli6é elektronvolt energiat képes felszabaditani, mig egy
elégetett szénatom csupan 10 elektronvolt mennyiségiit.”

Tehat barmilyen abszurdnak hangzik is, de egy szénerémii, a fenti hatékonysagi
kiilonbség miatt, tobb radioaktiv anyagot bocsat a kornyezetbe, mint egy atomerédmdi.

Minden fosszilis energiahordoz6 ugyanis tartalmaz kisebb mértékben toriumot, vagy urant.

Véleményem szerint az emberis€g nem teheti meg azt, hogy teljes mértékben
letegyen a nuklearis energia felhasznalasarol. Ezzel, pedig vallalnia kell az atomenergia
hasznositasanak kockézatait. A nuklearis hulladékok, kiégett futdelemek tarolasa még
nincs kelld technologiai fejlédéssel alatdmasztva, igy még ha nem is torténnek a jovoben a
Csernobilban torténtekhez hasonlé katasztrofak, az atomenergia igen is karositani fogja a

kornyezetet. Jelenleg kb. 433 {izemel6 atomerdmii van a vilagban.

? Vidovszky Istvan, Az atomenergia elényei és kockézatai, kornyezetunk.hu, 2004 november
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Ausztria atomenergia-ellenes erdfeszitései az Eurdpai Unidban pedig szerény
eredményekkel jarnak, mert az atomenergia-lobby az Europai Unioban is elég erdsen fejti
ki hatidsat. Nem csoda, hiszen pl. Franciaorszagban a villamos energia kozel 75 %-a

szarmazik atomer6mivekbol.

1.4. Megujul6 energiaforrasok

A megujuld energiaforrasok jelent6ségére, indirekt modon ugyan, de kelléképpen
felhivtam az el6bbiekben a figyelmet. Az Ausztria megujuld politikdjaval kapcsolatos
fejezetekben, pedig elég részletesen fogok szdlni réluk. Ehelyiitt csak a megljulo
energiahordozok fogalmanak a tisztdzasara szeretnék kitérni.

Az Europai Uni6 tagéllamai egységesen megujulonak tekintik a kdvetkezd
energiaforrasokat:

o Szélenergia

o Napenergia

o Geotermikus energia
o Arapaly energia

o Hulldmenergia

o Biomassza

A vonatkozé EU direktivak a vizenergiat teljes mértékben megujulonak tekintik,
azonban a tagéllamok egy része (Egyesiilt Kiralysdg, Németorszag, Ausztria) a nagyméretii
vizerdmiiveket kivonjdk a megujulokat érinté tdmogatasi rendszerbdl. Ausztria, mint azt
ahogy a késobbiekben latni fogjuk, még szigorubb értelmezést alkalmaz a vizenergia
megujulé hanyadaval kapcsolatban.

A biomasszabdl szarmazd energia megitélésében is megfigyelhetd némi eltérés.

Ausztria, pl. a biomassza egyszerii elégetésével nyert energiat sem tekinti megujulonak.

11
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2. Kedvezd keretfeltételek a megujuld energiaforrasok szamara

Ausztriaban

2.1. Adorendszer

Az osztrak addrendszer nagyfoku atalakitasanak elsd 1épése 1996-ban kdvetkezett
be. Ebben az évben ugyanis energiaadot rottak ki a gazra, illetve az elektromos aramra.
Jelenleg ez az érték 4, 36 Cent/Nm? +20 % altalanos forgalmi ad6 a foldgéaz, és 1, 50
Cent/kWh +20 % é&ltalanos forgalmi ad6 a villamos aram esetében. Egyébként a kivetett
adok egyarant vonatkoznak a kisfogyasztokra €s az ipari fogyasztokra egyarant.

A 2003-ban elfogadott addcsomag is kell6 figyelmet fordit arra, hogy az
adorendszer eszkdzein keresztiil is sikeresen lehessen elére mozditani a megajuld
energiaforrasok ligyét.

Uzemanyagok terén pl. a kiilonbséget, amely a benzin és a gazolaj kozott van,
novelték. Alacsonyabb kéntartalmu benzin és gazolaj esetében pedig egy ugynevezett
,,0kobonusz” csokkenti az adoterheket.

Fitdolajok esetében a kivetett ado segitségével tesznek kiilonbséget a konnyii,
kozepesen nehéz, és nehéz fiitdolajok kozott.

A szénre tovabbra is magas adot vetnek ki.

Az Eurdpai Integracié szintjén az allam- és kormanyfok adoharmonizacidhoz, €s az

adorendszerek kornyezetvédelmi szempontbol torténd feliilvizsgalatdhoz kapcsolodo
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végleges dontése (2003. 03. 21.) a mérvado. Ebbdl a szempontbdl is egyértelmiien
kijelenthetd, hogy az Ausztridban mikodé adorendszer, még eurdpai unids

0sszehasonlitasban is ,,z0ldnek” mondhato.

2.2. Az Okodram torvény

Az osztrdk energiapiacot 2001 és 2002 folyaman liberalizaltdk. 2001-ben az
elektromos dram, 2002-ben pedig a géz piaca valt szabadda.

A fentiekkel parhuzamosan fokozatosan liberalizaljadk az Eurdpai Unid belsd piacat
1s az energetika terén.

E két tényezd, a belfoldi, illetve a belfoldivel legszorosabban 6sszefon6dd unids
energiapiac liberalizacidja elengedhetetlenné tette olyan térvényi keretek kidolgozasat és
hatalyba léptetését, amelyek megfelelobb hatasfokon tudjak eldre mozditani a megtjulod
energiaforrasok fokozottabb felhasznélasat, mint a korabbi jogszabalyok.

Véleményem szerint nem vitas, hogy még a hagyomanyos energiahordozok terén is
nehéz lesz helyt allni egy teljesen liberalizalt piacon, a megljuld energiaforrasok
szempontjabol a kihivas pedig sokkal nagyobb, hiszen tobbnyire feltorekvofélben 1évo
energiaforrasokrdl van szo, sok esetben még nem teljesen kiforrott, még nem véglegesen

alkalmazhat¢ és alkalmazandé technoldgiakkal.

A 2000-ben elfogadott EIWOG-ot ( a korabbi osztrak energiatérvényt ) kiindulasi
pontnak tekintd 2002-es Un. Okoaram Torvény mérfoldkének szamit a megajuld
energiaforrasok szempontjabol.

Tartomanyi hatarokat figyelembe nem véve olyan, egész Ausztridban egységes
rendszert hiv életre, mely rendszerben megfeleld keretfeltételek teremtddnek a megujulok
szamara. Gondolok itt pl. garantdlt minimum 4arra, addkedvezményekre és egyéb
tamogatasok lehetdségére.

Talan a térvény legfontosabb vivmanya mégis az, hogy mar meghatarozza az un.
Okoaram létesitmények fogalmat. Ennek megfelelden dkodram létesitménynek tekinthetd
minden olyan létesitmény, ami Ggy termel villamos energiat, hogy kdzben a kovetkezd

energiaforrasok valamelyikét hasznositja:
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1. Napenergia

Sz¢lenergia

Biomassza

Biogaz

Csatorna-ill. depdniagaz

Geotermikus energia

S A e

Hulladékok bizonyos fajtai

Ehelyiitt is felhivnam a figyelmet arra, hogy a torvény altalanossagban nem sorolja
a vizerOmiiveket az Okoaram Iétesitmények koz¢. Meglatdsom szerint ez részben
ellentétben all Ausztria vizenergiaval kapcsolatos célkitiizéseivel. Bovebben a kérdésrdl a
szakdolgozat megfeleld fejezetében fogok szolni.

A torvény eldrevetiti azt, hogy 2008-ig ( a végleges fogyasztast alapul véve ) a
megtermelt villamos aramnak 4 %-a kell, hogy 6koaram létesitményekbdl szarmazzon.
Jelenleg az ilyen modon megtermelt aram aranya 1 %.

A kisméretli vizerémiuivek szamara is rendelkezése allnak az emlitett, kedvezdbb
keretfeltételek, azonban az innen szarmazé villamos dramaranya 2008-ig el kell, hogy érje
a 9%-ot. Kisméretli vizeromiivekre azonban csak abban az esetben alkalmazhatok a
megujulokat megilletd kedvezmények, ha az adott vizerémii megszerzi az Uin. 6koaram
igazolast, egy tanusitvanyt, amit terv szerint csak abban az esetben adnak ki, ha a vizerémii
megfelel bizonyos elére meghatdrozott kivanalmaknak a természet- és altalaban a

kérnyezetvédelem teriiletén.’

2.3. Tovabbi tAmogatasi konstrukciok

A megljuld energiaforrasoknak az energiapiaci versenyben torténd szereplése
nagyban fligg a szovetségi €s tartomanyi kormanyzat, egyéb helyi szervek és a civil szféra
elkotelezettségétdl is. Az el6z6 részben taglalt Okodram Torvény azonban nem képes
egyediil megteremteni a szlikséges keretfeltételeket.

A megujuld energiaforrdsok rendelkezésére kell bocsatani egy atfogd, tobb

kompetenciateriiletet is érintd tdmogatési rendszert.

3 Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003
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Ez a szilard keret magéaban kell, hogy foglalja az addrendszer, az épitésiigy, az
agrargazdasag és mas iparagak elemeit is. Ausztridban az adokhoz kapcsolodd 6sztonzok,
a mezdgazdasagi szubvenciok stb. mar kelldképpen beilleszkedtek, integralodtak az orszag

A megujulokhoz kapcsolddd technoldgidk kutatdsa és fejlesztése kelloképpen
finanszirozott Ausztridban, az egyetemek, kutatointézetek, vallalatok kisérleti projektjeitdl
kezdve egészen az adott technoldgia piaci bevezetéséig.

Emlitést kell tennem még az ugynevezett feed-in law jellegli megallapodasokrol is,
melyek keretében arra kotelezhetik az iizemeket, hogy megujuld energiaforrasokbol
szarmaz6 elektromos aramot (zdld-vagy Okoaram) bizonyos mennyiségben eldre
meghatarozott aron megvegyenek.

A garantalt atvételi aras modell els6sorban az energiaszolgaltatokat érinti,
mégpedig ugy, hogy a szolgaltatok altal forgalomba hozott villamos aram bizonyos
szazaléka megujulokbol kell, hogy szarmazzon. Az allam persze valamilyen formaban

kompenzalhatja a szolgéltatdkat, pl. adokhoz kapcsolodo 6sztonzokhoz fordulhat.

2.4. Kutatas ¢és fejlesztés

Ausztridban az energetikai kutatasok viszonylag koran kezdetiiket vették, bar az
elsd atfogd kutatasi tervezetet csak 1974-ben hivtak életre.

Az Osztrak Energiakutatasi-és Technoldgiai Kerettervet évrdl-évre modositottak,
kiegészitették a valtozo koriilményekhez igazodva. Az energiahatékonysag és a megujuld
energiaforrasok témakorét mar a kezdetektdl fogva tartalmazta, igaz, valtozo fajsullyal.

A tervezet jelenleg érvényben 1évo valtozatat 2002-ben fogadtéak el, és elsdsorban a
kovetkezd lényegi kérdésekre koncentrdl: Ausztria vezetd szerepének megdrzése a
bioenergiat, vizenergiat érintd technologidk teriiletén; éghajlatvédelmi szempontokat szem
elott tartd elektromos aram ellatérendszer; a megujulok felhasznaldsi aranyanak ndvelése

elsésorban az ipari fogyasztok esetében, valamint a kozlekedési szektorban.

Az osztrak energiakutatdshoz sziikséges anyagi forrdsok elsésorban a szovetségi

minisztériumoktol, és persze a tartomanyi kormanyzatoktol szarmaznak. Azonban jelentds
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forrasokat biztositanak bizonyos, erre a célra alakult alapok és alapitvanyok is, melyek
koziil a fontosabbakat a kovetkezokben ismertetem.

A Tudomanyos Kutatasi Alap (FWF), az Ipardgi Kutatdsokat Tamogatdé Alap
(FFF), az Innovéacios és Technolodgiai Alap (ITF), és az Osztrak Nemzeti Bank vonatkozo
tamogatasokat biztosito alapja.

Az Osztrak Elektromos Miivek Szdvetsége is létrehozott egy Energiakutatasi
Szervezetet (EFG), amely nevéhez talan a legintenzivebb kutatdsi akcidprogramok
fiz6dnek. 2003-ban inditottak el a JovO Energidja elnevezésii programot, mely a tobbi

szervezet tevékenységének dsszehangolasaban jatszik fontos szerepet.

A koltségvetési forrasok biztositasa az energetikai kutatdsok teriiletén az elmult 13
évben folyamatos emelkedést mutat Ausztriaban. 2001-ben pl. 29,9 millié Eurot forditottak
a koltségvetésbdl energiakutatasra. JOl jellemzi az osztrak vezetés céliranyossagat és
elkotelezettségét az, hogy ebbdl az 0sszegbdl 7,9 millid6 Eurot kifejezetten s megujulod
energiahordozokhoz kapcsolodé kutatasi programokra forditottak.*

Mindenképpen biztatd jelnek mindsiil az, hogy a megujulokra szant koltségvetési

raforditasok megdrizték ezt az eldkelének szamitd aranyukat (kb. 26%) mind a mai napig.

2.5. Eurdpai Unids keretek

Az Europai Unio talan legfontosabb 1épését a megujuld energiaforrasok ligyében
akkor tette meg, amikor a Bizottsag kiadta 1997-es Fehér Konyvét (A jovo energidja,
megujuld energiahordozok).

A Fehér Konyv elore vetit egy kozosségi szintli stratégiat és akcidtervet annak
érdekében, hogy a megujulod energiaforrasokat az Union beliil fokozottabban hasznaljak
fel. A Fehér Konyv a megujulok f6 eldnyeként a CO,-semlegességiiket emliti meg,
valamint azt, hogy a megujulok hasznalata csokkenti az importfiiggdséget a fosszilis
energiahordozok teriiletén. Ez a faktor Ausztria szamara kiilondsen nagy jelentséggel bir,
hiszen koztudott, hogy az orszag szegény fosszilis energiahordozokban.

Természetesen kedvezd tarsadalmi, elsdsorban munkaerd-piaci kihatasai is vannak

a Fehér Konyv szerint az alternativ energiaforrdsok fokozottabb kihasznalasanak.

* Energy policies of IEA countries: Austria 2002 review, IEA, 2002
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A Fehér Konyv mellett fontos még megemliteni két eurdpai unios iranyelvet is,
melyek szorosan kapcsolédnak a megtjuld energiaforrasok témdjahoz: ,,Az dramfejlesztés
tdmogatdsa megjuld energiaforrasokbol az Eurdpai Unid belsd elektromos arampiacan”
(2001/77/EK); ,,Biolizemanyagok fokozottabb felhasznalasa a kozlekedési szektorban”
(2003/30/EK).

Indirekt mdédon ugyan, de a ,,2001 évi nagyméretii hderOmiivekre vonatkozd

kibocsatas csokkentési direktiva” is a megjulo energiaforrasok ,,malméara hajtja a vizet”.

Ausztria belépésével az Eurdpai Unidba az orszag értelemszeriien részt vesz az
Integracio  Kutatasi ¢és Fejlesztési Keretprogramjaban, ami szamos energetikai
vonatkozassal bir. Az Eurdpai Union beliil miikodnek még kifejezetten energiakutatési
programok is, amelyek persze legtobbszor az éppen aktualis Kutatasi és Fejlesztési

Keretprogram részét képezik.’

o SAVE
1991-ben hoztak Iétre, elsdsorban beruhazasi tamogatasokat biztosit az
energiahatékony infrastruktura kialakitasara. A SAVE II mikodése 1996-t61 2000-ig
tartott. 2000-ben a SAVE integralodott a Kutatasi és Fejlesztési Keretprogramba, 2003-t61

pedig az Intelligent Energy for Europe része.

o ALTERNER
Az elso valtozata 1993 és 1997 kozott volt érvényben, és egy tanacsi hatarozat hivta
¢letre. A Save programmal ellentétben az Alterner esetében nem beruhdzasi
tamogatasokrol van sz6, hanem piacteremtésrdl a megljuld energiaforrdsok szdmadara a
tagallamokban. Az Alterner II programot 1998-ban inditottak utjara, és 2002-ig volt
érvényben. Példaul ennek a programnak a keretében készitettek a tarsult orszagokrol, igy

koztiik Magyarorszagrol is energetikai orszag tanulmanyokat.

o JOULE-THERMIE

> Pap Eva, 2003, Kornyezetbarat Energiafelhasznalas
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1995-ben indult, és az 1998-ban lezarult IV. Keretprogram része volt. F6
célkitlizése a nem nuklearis energiahordozokra vald berendezkedés. Kutatési és fejlesztési

projekteket finanszirozott.

o ENERGIE
Lényegében az el6zd folytatasdnak tekinthetd, igy 1998-t61 az V. Keretprogram
része. Két 1ényeges akcioprogram flizodik a nevéhez. Egyrészt 479 milli6 Eurdt fektet be a
megujuld energiaforrasok fokozottabb tdmogatdsira, masrészt pedig 547 millid6 Eurot

kiilonitett el a hatékonyabb szektorkozi egylittmiikodésre az energetika teriiletén.

o SYNERGY
Szintén az V. Keretprogram szerves része, intézmények létrehozasaval probalja az

Eurdpai Integracio presztizsét megorizni az energetikai technoldgiak tertiletén.

o CAMPAIGN FOR TAKE OFF
A Bizottsag Fehér Konyvben megfogalmazott, 2010-re kitlizott céljainak az elérését

hivatott elsegiteni.

o INTELLIGENT ENERGY FOR EUROPE
Az V. Keretprogram folytatdsa, a Bizottsag 2003-t6l 2006-ig tartd kozéptava
energetikai akcidprogramjanak tekinthet6. 215 milli6 Euréd nagysag koltségvetéssel
rendelkezik. Az IEE keretein beliil a korabban emlitett programok tevékenysége kezd
Osszefonddni, és egy stabil rendszerré integralddni, igy is hatékonyabban eldsegitve a
megjuld energiaforrasok fokozottabb felhasznalasat, illetve az energiahatékonysagi

torekvéseket az Europai Uni6 keretein beliil.
2.6. Nemzetkozi egylttmiikodések

A Nemzetkozi Energiatigynokség (International Energy Agency, IEA) alapitasakor
Ausztria ott volt az alapitéd tagok kozott. Az IEA az elmult évek soran megfeleld forumnak

bizonyult arra, hogy Ausztria energiapolitikai szemléletét nemzetkézi porondon is

képviseljék.
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Az a tény, hogy Ausztria ma a bioenergia felhasznalas és a bioenergia technologidk
terén a vilag ¢lvonalaba tartozik, annak is kdszonhetd, hogy kezdetektdl fogva részt vett az
IEA éltal inditott Bioenergy Agreements (Bioenergia Megallapodasok) keretébe tartozo
kutatasokban, nemzetk6zi informaciocserében.

Ausztria energiapolitikai prioritdsai természetesen az orszag 1995-6s eurdpai unios
csatlakozdsaval az Eurdpai Integracido szintjén is erdteljesebben jutnak érvényre. A
csatlakozas kovetkeztében a kelet-kdzép-eurdpai orszagokkal folytatott energiapolitikai
eszmecsere intenzitasa is jelentdés mértékben emelkedett.

Ausztria pénziigyi eszkozokkel is tdmogatta ezen orszagok energetikai atalakulasat,
elsésorban az Osztrak Kornyezetvédelmi Tamogatasok Kiilfoldon (Osterreichische
Umweltforderung im Ausland) elnevezésii program koltségvetési forrasaibol. Ez, és az
ehhez hasonld tevékenységek az Eurdpai Unid hatardnak keletre tolodasa ellenére is
folytatodni fognak, pl. az IEA ,Joint Implementation”, vagy ,Clean Development
Mechanism” programjainak keretében.’

Ezen feliil Ausztria szdmos orszaggal energiapartnerségi megéllapodasokat kotott,
amelyek talan a legkdzvetlenebb mddon teszik lehetévé az energetikai egylittmiikddést.

Ezek az orszagok jelenleg Csehorszag, Szlovakia, Bulgaria és Ukrajna.

3. Vizenergia

3.1. A vizenergia felhasznalasa Ausztridban

Ausztria - az Okodram Torvényben foglaltaknak megfeleléen — nem tekinti a
vizenergiat altalanossagban megujuld energidnak, a nagyméretli vizerdmiivek (>10 MW)
altal termelt energiat, pedig semmilyen koriilmények kozt sem. Az Eurdpai Unid
értelmezése szerint a vizenergia, fliggetleniil az erdmiivek nagysagatol, megtjulonak
szamit, ahogy az pl. ,,Az aramfejlesztés tdmogatdsa megljuld energiaforrasokbodl az
Eurépai Unid belsé elektromos arampiacan” (2001/77/EK) elnevezésii Eurdpai Unids

iranyelv elvardsaiban is tiikr6zédik.

¢ umweltbundesamt.at, 2004 szeptember
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A vizenergia felhaszndldsa Ausztridban mindig is kdzponti szerepet jatszott, igy
nagy multra tekint vissza. Ezen beliil a kisebb teljesitményli vizerémiivek hasznositisa
korantsem volt mindig kiegyensulyozott, méar ami a telepitett allomany mennyiségét illeti.
1970-ig sokkal inkabb a stagnalas, vagy éppen szamos kis teljesitményii vizerémii tizemen
kiviil helyezése volt a jellemzd. Azonban a megvaltozott energia- illetve kornyezetvédelmi
politikai prioritdsok miatt hozzavetdlegesen 20 éve ,reneszanszukat ¢lik” a kis

teljesitményti vizerdmiivek.

Az 1998-ban elkészitett, hivatalos allomanybecslés szerint Ausztridban 0sszesen
kb. 1769 Ilétesitmény mikodik. Ezen beliil 91 %, tehat 1614 erdmii szamit kis
teljesitménytinek, a tobbi 155 pedig nagy teljesitményii. Fontos ehelyiitt megjegyezni,
hogy 10 MW keresztmetszeti teljesitmény alatt sorolhatdé be egy vizerdmi kis
teljesitménytinek (tovabbiakban kisméretl). Ha azonban még egy pillantast vetiink az
alloméanyt felmérd statisztikara, az is kideriil, hogy az erdmiivek kb. 80 %-a 1 MW
teljesitménnyel bir csupan, ¢és az erdmiivek 55 %-a még a 200 kW-os teljesitményt sem éri
el.

1998-ban 4.153 GWh elektromos éaram szarmazott kisméretli vizerdmiivekbdl
Ausztriaban. A vizerdmiuivek altal termelt villamos energia nagyban fligg a vizsgalt id6szak
csapadékmennyiségétdl és egyéb meteoroldgiai kortilményektdl. 2000-ben példaul, amikor
is jelentds mennyiségli csapadék hullott Ausztria folyoinak vizgy(ijté teriiletén, a kismérett
vizerémiivek mar 4.316 GWh elektromos aramot voltak képesek el6allitani.”

Ez a mennyiség az 0sszesitett belfoldi aramfejlesztés (2000-ben, pl. 61.798,1 GWh)
7%-at teszi ki. Ha a bruttd belfoldi aramfogyasztast vessziik alapul, ahogy azt egyébként a
zold, vagy 6ko dramra vonatkozdé Eurdpai Unids irdnyelyv is teszi, ez az adat 7,1% volt. Ha
a 2002-es Okoaram Térvény megkdzelitését alkalmazzuk, akkor pedig 7,77%. Ennek a
szemléletmodbeli kiilonbségnek a jelentdségérél a szakdolgozat ,,A zold aram jovoje
Ausztriaban” cimii fejezetében fogok bévebben szolni.

Az osztrak Okodram Torvény azt tiizte ki célul, hogy 2008-ig a villamos dram 9%-a
kell, hogy kisméretli vizerOmiivekbdl szdrmazzon. Ez kb. az adott évig 1.179 GWh

kapacitasnovelést igényel Ausztridban. Ez technikailag mindenképpen megvalosithatd,

7 Erneuerbare Energie in Osterreich, EVA-The Austrian Energy Agency, 2003
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azonban szamos dilemmat és ellentmondast vet fel a kdrnyezet- és természetvédelem, vagy

altalanossagban a fenntarthatdsag szempontjabol.

3.2. Kornyezetvédelmi vonatkozasok

Ausztria teriiletén a folydvizek dsszesitett hossza mintegy 100.000 km-t, ezen beliil
a nagyobb folyok 5.000 km-t (5%) tesznek ki. Nagyobb, vagy nagy foly6 alatt ebben a
megkozelitésben azokat a folyovizeket kell érteni, amelyek vizgyljté teriilete eléri, vagy
meghaladja az 500 km?-t. Ilyenek, pl. a Duna, az Ybbs, a Morva, az Inn, az Enns, a Mura
¢s a Drava Ausztridban.

Ausztria teriiletének mintegy Yi-ed része 500 m tengerszint feletti magassagon,
vagy annal magasabban helyezkedik el. Egyszoval, ha tisztan a geografiai koriilményeket
vizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy az orszag egy igazi vizenergiai ,,aranybanya”.

A probléma az, hogy nagyon sokdig Ausztridban is csupan a foldrajzi-technikai
feltételeknek szenteltek figyelmet, igy mara mar a belfoldi villamos dram termelés kb.
70%-4t a vizenergia teszi ki. Azonban a felel6tlen emberi beavatkozasok (csatornak,
duzzasztogatak, gylijtétavas rendszerek stb.) megtették karos hatdsukat:

1998-ban végeztek utoljara Ausztria teriiletén olyan atfogd felmérést, amely a
nagyobb folyok oOkologiai allapotara iranyult. A vizsgalat eredményei elkeseriték a
kornyezetvédelem szempontjabol.

78,9%-a ugyanis a folyodszakaszoknak sulyosan, 17,4%-a kisebb mértékben
kéarosodott, és csupan 3,7%-uk tekinthetd érintetlennek, persze 6kologiai értelemben.

Pusztan a gatak létesitése felelds a kdrnyezeti karok valamivel tobb, mint 50%-4aért.
A folyovizek és artereik teriiletén honos fajok koziil majdnem 900 faj all a sulyosan

veszélyeztetett fajok listajan Ausztriaban.

Tehat a vizenergia felhasznalas jelentésebb mértékii novelése Ausztriaban
nem lehetséges, mégpedig elsdsorban természet- és kornyezetvédelmi megfontolasok
miatt. A folyok és artereik egy olyan osszetett o6kologiai rendszert alkotnak, mely

rendkiviil érzékenyen reagal a legkisebb emberi beavatkozasra is.
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Az Europai Unidban 2000 év december 22-én Iépett érvénybe az Eurdpai Unid
Viziigyi Keretiranyelve (WRRL 2000). Ez egy atfogo, kissé talan 4altalanos, de
mindenképpen tobb kompetenciateriiletet érintd irdnyelv az Eurdpai Uni6 tagéallamait, igy
koztik Ausztriat is arra szolitja fel, hogy 2015-ig visszadllitsa vizrendszerét egy
kornyezetvédelmi szempontbdl elfogadhato allapotba.

Ez a célkitlizés megkozelitdleg a kovetkezOket foglalja magaba: A vizrendszerek
jobb Okologiai allapotanak elérése; flora és fauna sokszinliségének visszaallitdsa, vagy
megorzése az érintett teriileteken; fenntarthatd vizfogyasztas ¢és vizhasznélat; kisebb
mértékl vizszennyezes.

Az iranyelv egy forgatokonyvnek megfeleléen szeretné megvalositani, illetve
megvalosittatni a fent emlitett célkitlizéseket.

Az eurdpai unids viziigyi iranyelvet Ausztridnak 2003 végéig integralnia kellett a
nemzeti jogrendszerébe, majd 2004 végéig el kell végezni egy atfogo felmérést az osztrak
folyo- ¢és allovizek 6kologiai allapotarol.

Ez a két kezdeti intézkedés hivatott megteremteni azokat az alapokat, amelyek
lehetévé teszik a tényleges eredmények elérését, tehat Ausztria, és a tobbi tagéllam
vizrendszerének helyreallitasat 6kologiai szempontbol.

2010 végére pl. a vizarra vonatkozo feltételeknek mar meg kell teremtddnie, 2012
végére pedig az ligy érdekében életre hivott akcidprogramok intézkedései meg kell, hogy
hozzak az elsé mérhetd eredményeket. Igy jutunk el fokozatosan 2015-ig, amely év végére
a tagallamok remélhetdleg majd igazolni tudjdk azt, hogy megfeleltek az iranyelvben
foglaltaknak, €s elérték annak célkitiizéseit.

A Viziigyi Keretiranyelv V. szamu fliggeléke tartalmazza azokat a kritériumokat,
amelyek alapjan az egyes vizszakaszok 6koldgiai allapotat meg kell hatarozni. Az irdnyelv

értékelési modszerébe enged meg egy kis betekintést a kovetkezd tablazat.

A folyo- és allovizek lehetséges okologiai dllapota, az iranyelv V. szamu
fiiggelékének megfeleléen:®

1. szdm1 tablazat

Az okolagiai allapot Eltérés a meghatarozott Szinkod

értékelése referenciaszinttol
1 kivalo minimalis kék

¥ Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003
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1l jo alacsony zold
111. kozepes kozepes citromsarga
1V. nem kielégito jelentos narancssarga
V. rossz rendkiviil jelentds piros

3.3. Z61d aram vizenergiabol

Mint ahogy azt mar emlitettem, az osztrdk Okoaram Torvényben foglaltaknak
megfelelden Ausztria nem tekinti a vizenergia segitségével nyert elektromos &aramot
feltétleniil zold, vagy 6ko-aramnak.

Csupan a kisméretli vizerémiivek (<10 MW) altal termelt villamos energia
szamithat zold aramnak, az is csak abban az esetben, ha az adott kis teljesitményti
vizerdmii megfelel bizonyos koérnyezet- €s természetvédelmi elvarasoknak, és elnyeri az
un. 6koaram igazolast.

De térjlink vissza egy korabbi kérdésre: Lehet-e a vizenergidbol szarmazo villamos
aramot zold aramnak, vagy 6koaramnak nevezni, ha ilyen sulyos kihatassal van a folyok és
artereik 6kologiai rendszerére?

Masrészt, ahogy azt mar emlitettem, a vizenergidval torténd elektromos
aramfejlesztés gyakorlatilag teljes mértékben emisszidmentes.

Jol latszik, hogy az altalanossagban vett ,.kornyezetvédelem” két részteriiletének

érvei, illetve ellenérvei csapnak itt dssze: Eghajlatvédelem kontra természetvédelem.

Az éghajlatvédelem mellett elkotelezett szakemberek 6 érve a vizenergia mellett
természetesen az, hogy egyaltalan nem keletkezik hasznélata soran CO,, vagy esetleg mas
tiveghazhatasu gaz. Rdadasul Ausztria potencialisan hasznosithatd vizenergiaban rendkiviil
gazdag, ami a piac torvényeinek megfeleléen hozzajarul ahhoz, hogy a villamos energia
ara alacsonyan maradjon.

Egyébként, pedig hatalmas mennyiségli elektromos 4aramot lehet vizenergia
segitségével Ausztridban fejleszteni, ami megteremti az orszag villamos aram ellatasanak a

biztonsagat.
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A természetvédelmi megkozelités elsésorban abbdl indul ki, hogy a vizerdmiivek
(legyenek barmilyen kis teljesitménytiek is) létesitése rendkiviil agressziv beavatkozast
jelent a folyok és artereik érzékeny dkoldgiai rendszerébe.

Ahogy az elmult évek helyredllitasi probalkozédsainak és erdfeszitéseinek
viszonylagos sikertelensége is bizonyitja, a vizenergia felhasznalasa olyan oOkoldgiai
karokat (honos halfajtdk teljes eltinése) okoz, és olyan természetellenes folyamatokat
(vizsebesség drasztikus megvaltozésa) indit el, amelyek tobbségében irreverzibilisek, nem
visszafordithatok, tehat nem, vagy csak kisebb mértékben lehetséges a karok orvoslasa, és
ezeknek az dkologiai rendszereknek az eredeti allapotukba torténd visszaallitasa.

A természetvédelem masik ellenérve, pedig a t4j képének lerontasa, a t4j jellegének

megvaltozasa, amit egy-egy vizerdmi felépitése okoz.

gy az, az ellentmondasos helyzet all elé, hogy mig az éghajlatvédelmet szem
elott tartok oOsztonozni szeretnék a vizenergia fokozottabb felhasznalasat
Ausztriaban, akar 1j vizeromiivek létesitésével is, addig a természetvédelem
elkotelezettjei semmilyen koriilmények kozott sem tekintik zold aramnak, vagy

okoaramnak a vizenergiabdl szarmazo elektromossagot.

Hogyan képes az osztrdk vezetés feloldani ezt a dilemmat, és ami még fontosabb,
Osszhangba hozni ezt a két kiilonbozé megkozelitést anélkiil, hogy figyelmen kiviil hagyna
egyet is a meggy0z06 érvek és a nem kevésbé meggy6zo ellenérvek koziil?

Véleményem szerint Ausztridban tokéletesen sikeriilt az egyensuly megteremtése.
Egyrészt az Okodram Torvény rendelkezései hatarozottak a kérdésben: A nagyméretii
vizerdmiivek semmilyen koriilmények kozott sem tekinthetk okodram létesitménynek, és
a kisméretliek is csak abban az esetben, ha elnyerik az 6kodram igazolast.

Miben is all valojaban az okoaram igazolas intézményének a jelentdsége, és mik
lesznek a varhato kihatdsai a jovoben?

Példaul az, hogy a régen épiilt 1étesitményeket az lizemeltetdk modernizaljak, ha
pedig Uj létesitmények tiizembe helyezésérdl van szo, akkor a befektetok mar a
legkorszeriibb (az Okodram Torvény elvarasainak is megfeleld) technoldgiai
megoldasokhoz fordulnak, €és igy ©kobonuszhoz juthatnak az altal, hogy az altaluk
kereskedelmi forgalomba bocsatott elektromos dram zold 4ramnak, vagy oOkodramnak

mindsiil.
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Ausztria vizenergiaval kapcsolatos prioritasai egyébként abba az iranyba hatnak,
hogy ne ¢épiiljenck az orszadg teriiletén mar 10) vizerdmiivek, hanem a régieket

modernizaljak, és hatasfokukat javitsak, kdrnyezetbarat technoldgiak alkalmazasaval.

3.4. A vizerdmii-allomany modernizalasanak kérdései

Valoban kar lenne elmulasztani azt a lehetdséget, ami a mar meglévd ausztriai
kisméretli vizerdmiivek modernizdldsdban rejlik. Ezek nagy része ugyanis, jelen
allapotaban semmiképpen nem kaphatnid meg az &koaram igazolast, tehat az Okodram
Torvény rendelkezései szerint az altaluk termelt villamos dram nem z6ld, vagy 6koaram.

Ezt alatamasztando, vessilink egy pillantast az osztrak kisméretli vizerdmiivek korat

vizsgald, 2000 folyaman napvilagot latott kutatas eredményeire.’

1. szamu diagramm

.
A kisméreti vizeromiivek korstrukturaja Ausztridban
v feletti
0-20 év kozétti 60 S ool
40% °
20-40 év kozotti 40-60 év kozotti
11% 15%

- Wy

A létesitmények kb. 1/3-a még a II. Vilaghaboru el6tt épiilt, tehat mara mar jocskan
elmult 60 éves. A kordiagram adataibol jol latszik, hogy a vilaghaborut kovetd években a
korabbi iddszakhoz képest, joval kevesebb kisméretli vizeromii késziilt, tehat a 10 MW

teljesitmény alatti vizerémuvek térnyerésében komoly megtorpanas figyelheté meg.

? Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003
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Ennek az oka abban keresendd, hogy a II. Vilaghaborut kdvetdé években a
vizenergia hasznositdsahoz kapcsolodo erdfeszitések sokkal inkabb Ausztria nagyméretd
vizerdmiiveinek a helyreallitasara koncentralodtak.

Ahogy mar kordbban emlitettem, a *80-as évektdl kezdddden irdnyult a figyelem a
kisméretii vizerdmiivekben rejlo lehetdségekre, igy kb. 20-24 éve éli a vizenergia ilyen
modon torténd hasznositasa Ausztridban a reneszanszat.

Hiszen az Osszes nyilvantartasban szerepld kis teljesitményii vizerdmiinek csupan
15 %-a épiilt a *40-es és ’60-as évek kozott, 11 %-a, pedig a *60-as és ’70-es években.

Ezért az 1980 utan 1étesitett erémiivek aranya a legmagasabb, 40 %.

A fentiek ellenére europai oOsszehasonlitaisban ,fiatalnak” mondhato az
Ausztria teriiletén miikodo kisméretii vizeromi allomany, hiszen az Eurépai Unio
tagallamaiban (2000-r6l van szd!) atlagosan a létesitmények 47 %-a volt régebbi

2000-ben 60 évesnél, 68 %-a, pedig 40 évesnél. Utobbi adat Ausztriaban csak 49 %,

Ausztria vizenergiai prioritdsai mindenképpen abba az irdnyba hatnak, hogy a mar
meglévo vizeromuvek technoldgiai szinvonalat korszerlsitsék, és ne ujakat telepitsenek.

Itt véleményem szerint nem art kitérnem egy fontos részletkérdésre. Mivel a
fentiekben vézolt kutatds nem érintette a mar iizemen kiviil helyezett vizerOmiiveket,
rdadasul az lizemeld létesitmények atlagos kora is meglehetdsen magas, elég nagy
befektetések sziikségesek ahhoz, hogy az iizemen kiviil helyezett, vagy mar nagyon régi
kisméretii vizeromiiveket modernizaljak, és ezek elnyerjék az 6koaram igazolast.

Amikor ugyanis egy adott vizerdmi modernizalasahoz sziikséges befektetés
mértéke meghaladja egy ugyanolyan teljesitményli erdmii jonnan torténd éEpitéséhez
sziikséges befektetés 50 %-at, mar nem beszélhetiink az osztrdk rendelkezések értelmében
pusztan felujitasrol. Ebben az esetben a vizerdmii az ,ijonnan létesitett” elnevezésii
kategoriaba kertil.

Erre azért volt fontos kitérnem, mert az Ausztridban érvényben 1évd jogszabalyok
(az Eurdpai Unios Viziigyi Keretiranyelvnek megfelelden) kisméretd vizerémiivek épitését
csak olyan folyoszakaszokon engedélyezik, amelyek mar olyan stlyosan karosodtak

Okologiai értelemben, hogy helyreallitasuk lehetetlen.

1% Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003
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Arrdl még nem késziilt atfogd felmérés, hogy a kisméretli vizerémiivek hany
szazalékat érintheti esetleg az emlitett 50 %-os kiiszobérték atlépése, mindenesetre
szerintem ez nagyban befolydsolni fogja a vizenergiabol szarmazd zold aram, vagy
Okodram jovObeni mennyiségét Ausztridban, hiszen nem gy6zom hangsulyozni, csak a

teljes mértékben modernizalt vizeromiivek nyerhetik el az 6koaram igazolast.

4. Sz¢lenergia
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4.1. A szélenergia hasznositasa Ausztridban

A szélenergia aramfejlesztésre torténd felhasznaldsa vildgszerte rendkiviil
dinamikusan fejlédik. Evente 30%-kal nd vilagviszonylatban a szélerémiivek 4ltal
képviselt teljesitmény. Ez részben a tokéletesedd technoldgidnak, részben pedig
természetesen az jonnan iizembe helyezett 1étesitményeknek kdszonheto.

Eurdpaban 1998 ¢s 2003 kozott a fenti ndvekedésre vonatkozd adat éves atlagban
40%-ot tett ki. 2002-ben pl. Eurdpa teriiletén 4.300 MW 0Osszteljesitménnyel helyeztek
tizembe szélturbinakat.

Europa éllovasai, persze jorészt kedvezd természetfoldrajzi adottsagaik miatt, a

kovetkezd orszagok: Dania, Németorszag és Spanyolorszag.

Ausztria viszont belsd fekvésli orszagnak szamit (nincs tengerpartja), rdadasul
jelentds részét magas hegylancok boritjak. Tehat le kell szogezniink, elsd latasra nem olyan
természetfoldrajzi egységnek tiinik az orszag, ahol jelen vannak azok a meteorologiai
feltételek, melyek lehetdvé tennék azt, hogy a szélenergidval komolyabban lehessen
szamolni.

Azonban egy, a ’80-as évek elején szélsebességmérdk és egyéb meteoroldgiai
eszk6zok segitségével végzett atfogd kutatds eredményei még a szakembereket is
meglepték.

Az elemzés kimutatta: 6.600 és 10.000 GWh kozotti technikailag hasznosithato
sz€lenergia potencidllal lehet Ausztria teriiletén szamolni. Meg kell, hogy jegyezzem,
ezeken a viszonylag magas adatokon jelentés mértékben ,,csorbitanak™ gazdasagi és
természetvédelmi megfontolasok.

Ennek ellenére a szélenergia-szektor az elmult években komoly eldrelépéseket
produkalt. El6szor szinte kizarolag kisebb létesitmények épiiltek, 1993-ban viszont izembe
helyezték az els6 olyan szélerOmiivet Ausztridban, amelyet mar csatlakoztattak az orszagos
villamos energia halozathoz.

2002 végére mar 164 ilyen jellegli Ilétesitmény mikodott, 139,3 MW
Osszteljesitménnyel. Ez a 2001-es év adataihoz képest 47%-os ndvekedést jelent.

Ausztria szélerémiivei 2002 folyaman 250 GWh villamos aramot termeltek, ez a

mennyiség pedig képes volt fedezni 70.000 haztartas villamos aram igényét.
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A szélenergiat hasznositd aramfejlesztok ilyen mértékt elterjedése Ausztridban
nagy részben egy €léz6 fejezetben targyalt Okodram Torvény rendelkezései altal teremtett
kedvez0 keretfeltételeknek és 6sztonzdknek koszonhetd.

Egy masik jelentds tényezo pedig a technologiai fejlédés, ami a tobbi megujuld
energiaforras szempontjabol is kiemelt fontossagu, de a szélenergia hasznositds kapcsan
talan még hangsulyosabb.

Az Gjabb és ujabb kisérleti eredmények, illetve a gépgyartasi és szamitastechnikai
technologidk fejlodése megtették a hatdsukat. Mig a korai szélturbindk kifejezetten
megbizhatatlannak szamitottak, valamint kdnnyen és gyakran meghibdsodtak, addig mai
utddaikra ez egyre kevésbé jellemzo.

A technologiai tokéletesedésnek azonban nem csak a szélerdmiivek
szavatossaganak terén van nagy jelentésége. Az Ujonnan kifejlesztett és gyartott
sz¢lturbindk mar 5-6 m/s-os szélsebesség esetében is képesek a hatékony muikodésre, ami
Ausztria szempontjabol kiilonleges fontossaggal bir, hiszen, mint méar emlitettem, Ausztria
sokaig nem kifejezetten volt tekinthetd alkalmas teriiletnek a szélenergia hasznositasara.

Eddig, szinte kizarolag az Alpok {6 hegyvonulatatél északra telepitettek
sz¢lturbinakat. A létesitmények mintegy 4/5-e Als6-Ausztriaban, ill. Burgenland tartoméany
északi részén talalhatd. A szélenergia hasznositasara rendkiviil alkalmasnak tekinthetd még
Bécs kozvetlen kozelének keleti teriilete, valamint a Pandorfi-siksdg és a Marchfeld (a
Morva foly6 volgyének egy szakasza).

A sz@lturbinak technoldgiai tokéletesedése, és az egyre fokozottabb elterjedése
Ausztriaban azért korantsem okozott olyan elektromos arampiaci ,,attérést”, mint azt,

ahogy a szélenergia elkotelezettjei remélték.

A brutto6 belfoldi aramfogyasztasnak csupan elenyészé, kb. 0,44 %-at teszi ki a

szélturbinak altal megtermelt villamos aram mennyisége.11

A 2010-ig megvaldsithatd szélenergia potencidl a bruttd belfoldi aramfogyasztas
maximum 4,6 %-ara becsiilik. Als6-Ausztria és Burgenland tartomanyokban tobb szaz

MW 6sszteljesitménnyel terveznek szélenergia parkokat.

""Erneuerbare Energie in Osterreich, EVA-The Austrian Energy Agency, 2003
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A legoptimistabb megkdzelitésben a projektek megvaldsitdsa utan 1.200 MW
teljesitménnyel nd a szélenergia hasznositasanak intenzitasa Ausztridban, de a 700 MW-os

teljesitményndvekedés mindenképpen elérhetdnek tekinthetd.

4.2. Természetvédelmi megfontolasok

Ha a szélturbindk gyartdsa soran keletkezd kéaros anyagokat nem vesszik
figyelembe, a szélturbindk miikodése teljesen emissziomentes; sem iliveghdzhatast, sem
egy¢eb karos gazok nem keriilnek a 1égkorbe tizemelésiik soran.

A természetvédelem és a tijvédelem szempontjabol a széleromiivek telepitése
azonban korantsem kovetkezmények nélkiili. A természeti karokat széleromiivek esetében
is két csoportba oszthatjuk, keletkezési idejiik szerint. Az elsé csoportban az adott
sz¢lturbina megépitése sordn keletkezd karok, a masikban, pedig mar az iizemelési
periodus alatt keletkez6 karok szerepelnek.

Mindkét esetben elsdsorban az éllatvédelem mellett elkdtelezettek emelték fel a
szavukat a szélenergia hasznositdsaval szemben. A késdbbiekben természetesen
részletesebben kitérek ra, hogy miért is.

A szélturbindk felépitése soran természetesen a munkagépek és emberek altal
okozott, elsdsorban fény- ¢és zajhatdsok azok, amelyek az adott teriilet Okologiai
rendszerére karos befolyast gyakorolnak, ezen beliil is a teriilet allatvilagara.

Azonban sajnos az ilizemelési periodus sem lehet kovetkezmények nélkiili. A
sz€lerémiivekhez tartozo infrastruktura (vezetékek, Utszakaszok), az allandd latogatok
(els6sorban méréseket, karbantartdsi munkalatokat végzo szakemberek) negativ hatést
gyakorolnak az ,,igénybe vett” teriiletek 6kologiai rendszerére.

De pusztan maguk a szélturbindk is kifejtik nemkivanatos hatasukat: Rendszerint ki
vannak vilagitva, és technoldgiai tokéletesedésiik ellenére tovabbra is allando zajforrast

jelentenek.

A legnagyobb veszteségeket rendszerint az érintett teriiletek madarpopulécioi
szenvedik el. Egyrészt sok madar esik aldozatul a sz¢lturbindk rotorjainak, melyeket, ha
percenként 18 fordulattal szamolunk is, a madarak 15 méteres kozelségbol mar nem

képesek idejében észlelni.
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Sokkal nagyobb gondot jelent a mar emlitett zaj- és fényhatas, valamint emberek és
jarmivek rendszeres jelenléte. Ezek a tényezok megzavarhatjdk a madarak koltési,
taplalékszerzési, és egyéb, helyvaltoztatdshoz kotédod szokasait is. Nem is hinnénk, milyen
komoly veszteségeket szenvednek el az érintett teriiletek madarpopulécioi.

2002-ben, a Neusiedl kozelében telepitett szélenergia-park hatasait vizsgaltak az ott
¢16 madarfajokra, ¢s megdobbentd kovetkeztetésekre jutottak.

Ragadoz6 madarak esetében a vizsgélt populacidkat jelentds veszteségek érték. A
kék vércse esetében 5 %-kal, de pl. a parlagi sas esetében 50 %-kal csokkent az egyedszam
a terilleten. A tizok- ¢s vadlud-populaciok esetében a telepitett széleromiivek
helyvaltoztatasra kényszerittették a madarakat. A vadlidnal ez kb. 1000 méter, a tizoknal
tobb mint 2000 méter tavolsagot jelent az eredeti él6helytdl a becslések szerint.

A kérdés az, hogy a természetvédelem egy ilyen margindlis teriilete mennyire képes
befolyasolni, akadalyozni a szélenergia fokozottabb felhasznalasat Ausztridban. A
helyzetet tovabb bonyolitja az, hogy a mar emlitett Pandorfi-siksag ornitologiailag kiemelt
fontossagu teriilet, a Marchfeld pedig elnyerte a ,,Special Bird Area” statuszt is.

Utobbi esetében az Osztrak Szovetségi Kornyezetvédelmi minisztérium mar nem
engedélyezi sz¢élturbindk tovabbi telepitését.

Persze hozza kell tennem, nem minden esetben érintettek nagy érzékenységi
okologiai rendszerek, hiszen a szélerdmiivek nagy részét, mégiscsak pl. mezégazdasagilag
megmiivelt, vagy egyéb modon rendszeres emberi tevékenységnek kitett teriileteken, vagy

tertiletek kozelében 1étesitik, praktikus okokbol (elektromos halozati csatlakozas stb.).

5. Napenergia
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5.1. Hotani felhasznalas

A napenergia vizmelegitésre torténd felhasznaldsaban Ausztria vildgviszonylatban
is elokeld helyet foglal el. Nemzetkozi Osszehasonlitdsban ugyanis Gordgorszag mogott
kozvetleniil a masodik helyen all.

Az elsO robbanasszerli novekedés a *70-es évek végén kovetkezett be, hozza kell
tennem, a napenergia felhasznalds Uttord éveirdl volt sz6 az orszagban. A nem mindig
zokkendmentes piaci betdrése a napenergianak a ’80-as évek folyaman zajlott le. A 90-es
évek elejétdl kezdve pedig rendkiviil biztatonak tiinik a napenergia térnyerése Ausztridban.

Az energiafelhasznaldsnak ugyan csak 1%-4t teszi ki a napenergia hdtani
alkalmazasa, de ebben az esetben nem art egy pillantast vetni ennek a megujuloénak az éves
novekedési mértékére az orszagban, ami kordntsem ilyen szerény.

2002 soran, pl. 12.800 uj Iétesitményt helyeztek lizembe, részben vizmelegitésre,
részben pedig potlolagos, mas technologiat kiegészitd fiitésre hasznaljak oket. Emiatt 2002
folyaman 150.000 m*-rel emelkedett a napkollektorok osszfeliilete Ausztriaban. Emellett
350 olyan berendezést is épitettek, melyekkel uszodakat flitenek.

fgy 2003-ra mat t5bb, mint 2,5 millié m*-t tett ki a miikodé napelemek Ssszesitett
feliilete Ausztriaban. 75%-a ennek a mennyiségnek hagyomdnyos napelem, 24%-a
miianyagcella, 1%-uk pedig vdkuum-kollektor.

Tehat jelenleg Ausztridban a napenergiat vizmelegitésre illetve fiitésre hasznositd
létesitmények évente tobb, mint 135.000 t fiitdolaj elégetése soran felszabaduld energiat
képesek helyettesiteni!

A napenergia hasznositasanak ilyen nagyfokti emelkedése Ausztridban tobb
tényezd egyiittes meglétének koszonhetd. Egyrészt a folyamatos kutatdsi és fejlesztési
eréfeszitések hoztdk meg az eredményiiket, melyeket orszdgos szinten kontrollaltak és
finansziroztak. Masrészt viszont az egyes osztrak tartomanyok, telepililések egyéni
tamogatasi programjai is nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy pl. a napelemekkel
rendelkezd haztartdsok szama is folyamatos emelkedést mutat.

Ha egy osztrdk csalad tigy dont, napelemeket szereltet fel sajat hasznalatra, a

koriilményektdl fiiggd mértékben, adokedvezményekben részesiilhet.
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De természetesen, pusztan a hivatalos szervek elkotelezettsége nem lett volna elég a
napenergia hasznositas ilyen mértékii elterjedéséhez. A civil szféra is jelentés mértékben
kivette a részét a nem éppen konnyti feladatbol.

Mar a ’80-as évek kozepétdl szamon tartanak olyan magankezdeményezéseket, tn.
napenergia munkacsoportokat, melyeknek oroszlanrésze volt és van a napenergia
hasznositas ausztriai térhoditasaban.

1988-ban ezeknek a magénszervezeteknek a vezetdi megalakitottdk a Megujuld
Energia Munkakdzosséget Stdjerorszagban. Mondanom sem kell, mara mar tartomanyi
hatarokon atnyulva, orszdgos szinten fejti ki a szervezet aldasos tevékenységét, igy

konnyitve meg a napenergiat hasznositod technologiak elérését barki szdmara.
5.2. Aramfejlesztés napenergiabol — Fotovillamos hasznositas

Habar Ausztria a napenergia fotovillamos hasznositdsaban nem 4ll olyan eldkeld
helyen nemzetkdzi Osszehasonlitisban, mint a hétani felhasznélas terén, azért ennek a
tertiletnek a fejlédése is kedvezo jeleket kezd mutatni.

2001 végére hozzavetblegesen 6.120 kW pear) Osszesitett teljesitménnyel miikodtek
Ausztria terliletén napenergiabol villamos energiat hasznosito 1étesitmények. Ezek 70 %-a
az elektromos halozatok valamelyikéhez, a tobbi olyan berendezés, amely kozponti halozat
igénybe vétele nélkiil 1at el haztartasokat, vagy éppen lizemeket villamos energiaval.

2001-ben igy az 0Osszes fotovillamossagon alapuldé napcella kb. 4,15 GWh
elektromos aramot volt képes fejleszteni Ausztridban. Habar ez a szdm korantsem olyan
magas , ahogy azt a fotovillamos hasznositds timogatéi szeretnék, az Okoaram Toérvény
talan megnyitja a kapukat a napenergia ilyen modon torténd felhasznalasanak, és a jovoben
a szektor jelentdésebb ndvekedést fog produkalni.

fgy is lett, az Okoaram Térvény aldasos hatisait mar 2002 folyaman tapasztalni
lehetett a napenergia szektorban.

2002 végére Ausztria terliletén ugyanis mar 10.777 kWeay maximalis
Osszteljesitménnyel mitkddtek fotovillamos létesitmények. Ezek 81,6 %-a csatlakoztatva
van kozponti villamos energia hal6zatokhoz, 18,4 % pedig méas modon kertil alkalmazasra.

2002 folyaméan igy 4.657 kWgpe Osszteljesitménnyel helyeztek {izembe

fotovillamos erémiiveket, ami az el6z0 évhez viszonyitva 2.197 kW, tehat 179 %-s
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novekedést jelent. JO1 megfigyelhetd az a tendencia, hogy az aramfejlesztésre felhasznalt
napelemeket egyre inkabb csatlakoztatjak a kozponti villamos energia haldzathoz, hiszen a
2002-ben telepitettek mar 97 %-arol elmondhato ez.'

Ha az osztrdk tartomanyokat kiilon-kiilon vizsgaljuk, kideriil, hogy Vorarlberg
tartomanyban helyezték izembe 2002 soran a legtobb fotovillamos 1étesitményt (75,2 %).
Karintia részesedése mar csak 10,6 %, Fels6-Ausztriaé, pedig 8,9 %.1

Az, hogy Ausztridban egyre tobb fotovillamos erdmiivet csatlakoztatnak a
kozponti villamos energia halézathoz, véleményem szerint nagyrészt az Okoaram Torvény
rendelkezéseinek, és az ahhoz kapcsolodo, villamos energiapiaci helytallast megkonnyitd

betaplalasi (,,feed-in”) drgarancia konstrukcidknak koszonheto.

12 Daten zu erneuerbarer Energie in ('jsterreich,._EVA (Energie Verwertungsagentur), 2003
1 Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003
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6. Biomassza

6.1. Biomassza felhasznalasa Ausztridban — attekintés

A biomassza leegyszeriisitve bioldgiai eredetli szerves-anyag tomeg. Ha a
biomassza allati eredetli, akkor zoomasszardl, ha pedig novényi eredetli, fitomasszarol
beszélhetiink. Felhasznaldsa elég széles korli lehet, kdzvetlen mdodon elégetéssel lehet
biomasszabol energiat nyerni, kozvetett mdodon, pedig erjesztéssel, levegd kizarasaval.
Hozza kell tennem, a biomassza elégetésébdl szarmazo energia Ausztria megkozelitésében

nem szamit ténylegesen megujuld energidnak.

A biomassza felhasznéaldsdnak harom f6 tipusat lehet megemliteni:
o Hétermelés
o Elektromos energia termelése

o Biolizemanyagok, vagy biogaz eldallitasa

Ausztridban viszonylag koran (80-as évek kozepe) felismerték, hogy a biomassza
felhasznaldsa nem csak kornyezetvédelmi és energetikai szempontbdl jelentds témakor,
hanem sokkal &tfogobb nemzetgazdasigi hatisa van. Eppen ezek a felismerések
0sztonozték az osztrak vezetést a biomassza fokozottabb felhasznalasanak elomozditasara,
¢s ugyanezek a felismerések tették a tarsadalom szdmara jarhatd uttd a bioenergia
felhasznalésat.

A Dbiomasszabol nyert energia nagyban hozzajarul Ausztria energetikai
fliggdségének csokkentéséhez, igy pl. az orszag energiaelldtdsanak stabilizacigjadhoz.
Konnyt belatni, hogy a biomassza minden esetben az adott orszag teriiletén keletkezik, igy
altalanossagban is csokkentheti az orszag importfiiggdségét, arrdl nem is beszélve, hogy a
fosszilis energiahordozokban egyébként rendkiviil szegény Ausztria ,.takarékoskodhat” a
bioenergia segitségével. Rdadasul a legtobb esetben melléktermékekbdl, vagy éppen magas

szerves anyag tartalmu hulladékokbdl nyert energiardl van szo.
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A biomassza energetikai céli hasznositasa jelentés mértékben hozzajarul ahhoz,
hogy Ausztridban sokkal kevesebb iiveghdz-hatasu, vagy egyéb, emberi szervezetre
veszélyes gz keriil ma mar a légkorbe.

Talan az energetika utdn rogton az agrargazdasag teriiletén mutatkoznak meg a
biomassza felhasznalas legnagyobb eldnyei. A mezo- és erddégazdalkodassal foglalkozd
vallalatok és személyek ugyanis jarulékos bevételekhez juthatnak a biomassza révén. Ez
mind a mezd-, mind az erdégazdalkodas teriiletén abba az irdnyba hat, hogy csillapitsa a
vidéki régiok lakossdganak megfogyatkozasat, ezen teriiletek elnéptelenedését, ami

Ausztridban is jelentds tarsadalmi-gazdasagi problémanak szamit.

Az Europai Und Kozos Agrarpolitikajanak (CAP) is szdmos kapcsolddasi pontja
van a biomassza ausztriai felhasznélasaval.

A CAP ugyanis tulkinalat esetén tdmogatja, elsdsorban gabonafoldek ugaroltatasat,
mas szoval azt, hogy gabonapiaci tulkinalat esetén a gazddk miiveletleniil hagyjak
foldteriileteiket, ahelyett, hogy gabonat termesztenének rajtuk.

A CAP keretében az osztrak (és koztik persze mas tagallambeli) gazdak és
gazdasagok pénziigyi tamogatasban részesiilhetnek, ha a miiveletleniil hagyott foldeken
»energiandvényeket” (Ausztriaban elsdsorban repcét) kezdenek termeszteni. Persze
ilyenkor igazolniuk kell, hogy az adott ndvény nem keriil feldolgozasra az élelmiszeripar
keretein beliil.

Amikor az Europai Uni6 agrarpolitikajat az Agenda 2000-ben foglaltak szerint
modositottak, illetve kiegészitették, kitértek a talkinalat esetén torténd ugaroltatas
kérdésére is, az Osszes szantofold-teriilet 10 %-anak ugaron hagyasat lehetdvé téve.

Ez a 10 % Ausztridban mintegy 140.000 ha kiterjedésti foldteriiletnek felel meg.
2000-ben ilyen modon mar 6.100 ha teriileten termesztettek repcét Ausztridban, mely
ndvénybdl nyert metilészter (RME) biolizemanyagok alapanyagéul szolgalhat, ahogy arrol
részletesebben a vonatkozd fejezetben is szolni fogok.

Ausztria teriiletének mintegy 46 %-at erddségek teszik ki, igy Eurdpa erdds
teriiletekkel legstirlibben boritott orszagai koz¢ tartozik. A faanyagbdl szdrmazd biomassza
felhasznaldsa ezért komoly multra tekint vissza az orszdgban, legalabbis a vidéki

térségekben mindenféleképpen.

36



BGF KKFK Elektronikus Konyvtar
Az elektronikus konyvtar teljes szovegii dokumentumokat tartalmaz biztositva a szabad
Informécio-hozzaférést. A szerz6i és egyéb jogok a dokumentum szerzjét/tulajdonosat illeti. Az
elektronikus konyvtar dokumentumai szabadon felhasznalhatok valtoztatasok nélkiil a forrasra valo
megfeleld hivatkozassal, de csak sajat célra nem kereskedelmi jellegi alkalmazasokhoz

A vérosokban ¢és azok agglomeracidiban a fosszilis tlizeldanyagokon (foldgaz,
flitéolaj) alapuld tavfiitési rendszerek sokdig hattérbe szoritottdk a faval torténd flitést,
vizmelegitést.

Ausztria primer energiafelhasznalasanak hozzavetdlegesen 10 %-at teszi ki a
biomassza kiilonb6z6 megjelenési formaibol szarmazé energia. Ez mas szoval azt jelenti,

hogy Ausztridban évente kb. 120 PJ biomassza energiat hasznositanak."*

A legnagyobb hanyadat a biomasszanak (60,5 %) kisméretii tiizelési egységekben
(kalyha, kazan) hasznaljak fel, hagyoméanyos moddon, tehat egyszeri elégetéssel. Fontos
megemliteni, hogy az ilyenfajta felhasznaladst mar sem Ausztridban, sem pedig az Eurdpai
Unio tagallamaiban nem tekintik teljes mértékben megujuld energianak.

Ausztridban viszont kb. félmillio6 haztartas flitését oldja meg ilyen modon a
biomassza, persze valtozo technologiai szinvonalon. J6 része ezeknek a létesitményeknek
ugyanis mar elég korszerli ahhoz, hogy az égési folyamatot ugy tudja szabalyozni, hogy
ugyanakkora hd 1étrehozdsdhoz kevesebb karos anyag kibocsatas parosuljon.

Fontos megjegyeznem, hogy az ujonnan alkalmazott technoldgiai megoldasok
segitségével, pl. a szén-monoxid (CO) kibocsatast akar a szazadara is le lehet szoritani, de

a tizedére biztosan, természetesen az adott alkalmazas hatékonysagatol fliggden.

A legfontosabb szerepet flités terén mégis a biomasszan alapuld kozponti flitési
rendszereknek szanjak Ausztridban. A német nyelvil terminus (Biomasse Nahwéarmnetze)
jol szemlélteti, hogy a biomassza felhasznaldsanak ennek a modjanal a hé keletkezési
helye a fogyasztd tavolsaga viszonylag kicsi, tehat a modozat nem Osszekeverendd a
tavflitéssel, ahol ez a tavolsag akar 40 km is lehet.

Ausztridban a biomassza 7,5 %-at hasznaljak fel évrél-évre a biomasszan alapul6
kozponti fiitési rendszerek.

A ’80-as évek kozepétdl taldlkozhatunk Ausztridban ezzel az alkalmazassal, a
kezdeti iddszakban elsOsorban szinte kizardlag a vidéki teriileteken. Ausztria és a
tartomanyok koltségvetési tamogatasainak koszonhetden az utobbi években évente 50 1
biomassza alapu kozponti flitési rendszert 1étesitenek. 2002-ben mar valamivel tobb, mint

700 ilyen jellegli fiitési rendszer miikodott az orszagban, kb. 850 MW 0sszteljesitménnyel.

“Erneuerbare Energie in Osterreich, EVA-The Austrian Energy Agency, 2003
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Azt, hogy Ausztridban milyen fontos szerepet is szannak a jovOben a biomassza
ilyen uton torténd felhasznaldsanak, jol szemlélteti az, hogy a témaban intenziv kutatasi
programok folynak.

Ezek egyrészt a 1étesitmények hatdsfokanak javitdsara, masrészt, pedig a keletkezd
emisszid csokkentésére iranyulnak. Mivel a hagyomanyos biomasszan alapuld kdzponti
fitési rendszerek alapvetden csak télen ilizemeltek, ezért az év tobbi részében pl. a
vizmelegitéshez sziikséges h6t nem biomasszabol, hanem elsésorban fosszilis
energiahordozokbdl nyerték.

Ezért is kezdték el a biomasszan alapuld flitési rendszereket az utdbbi idében
napcellas berendezésekkel kombinalni, hogy az érintett haztartdsok hdigényét kizarolag

megujulé energiaforrasokbol szarmazo hdenergiaval tudjak kielégiteni.

A biomassza 21,5 %-at iizemekben hasznaljak fel, jorészt gyartasi folyamataik
soran. Errdl egyébként még részletesebben fogok szolni szakdolgozatom a ,,Biomassza-

felhasznalas a faiparban” cimii alfejezetében.

Mint ahogy arrél a kés6bbiekben szolni is fogok, a biomassza mintegy 10,5 %-at
hasznositjdk azok az erémivek, melyek jorészt az erd-ho-csatolasu berendezések
segitségével fejlesztenek elektromos aramot a rendelkezésiikre 4all6 biomassza

mennyiségbdl.

Annak ellenére, hogy Ausztria rendkiviil gazdag erdds teriiletekben, az orszag az
1988 és 2000 kozti iddszakban fanyersanyag importérré valt. Raadasul a keletkezo
fiirészipari melléktermékek irant rendkiviil nagy az érdekl6dés mas iparagak (pl. papiripar)
feldl is, ami meglehetdsen magasan tartja ezeknek a melléktermékeknek az aréat.

Ez a két tényezé nagyban meg fogja neheziteni azt, hogy a szilard biomasszat
Ausztriaban energetikai célokra rentabilis koriilmények kozott lehessen hasznositani.

Az igy keletkezett furcsanak nevezhetd versenyhelyzetet, amely a megujulo
energiaforrasok ligyét tovabb bonyolitja, Finnorszagban rendkiviil hatasosan kezelték, és a
faipari melléktermékek aranal csokkenést értek el. Talan Ausztria is tanulni fog a finn

példabol, és gazdasdgossa teszi a szilard biomassza energetikai céli felhasznalasat.
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6.2. Biomassza felhasznélés a faiparban'

A legfontosabb iparagak, ahol felhasznaljak a biomasszat, a kdvetkezok:
1. Flrészipar
2. Papiripar és celluézipar
3. Fafeldolgozo ipar
Ertelemszertien az ilyen iizemek jorészt a sajat gyartasi folyamat soran keletkezett
melléktermékeket hasznositjdk. Ilyen modon Ausztridban az ipar egy harmadat éli fel az

Osszesitett biomassza energianak, ami 120 PJ/a-t tesz ki.

Fiirészipar

Ausztria flirésziizemeiben évente mintegy 24 millid tomorkébméter faanyagot
dolgoznak fel, két harmadat ennek a mennyiségnek 1.500 osztrdk tulajdonban 1évd
tizemben.

Az elsddleges termék, a méretre vagott faanyag azonban csupan 62%-at teszi ki az
Osszesen felhasznaltnak. A maradék 38%, valamint a lehdntott kéreg a gyartasi folyamat
melléktermékeként jelentkezik. Ezeket a melléktermékeket részben természetesen tovabbi
feldolgozasnak vetik ald, azonban jelentds résziik energetikailag lesz hasznositva.

A flrésziizemek nagy ardnyban rendelkeznek olyan korszerli berendezésekkel,
amelyek a lehantott kérget a tobbi mellékterméktdl elkiilonitve taroljak. A kérget
leszamitva ugyanis a faforgics ill. a flirészpor tovabbi hasznositasara nyilik lehetdség a
papir-¢és celludziparban.

Ennek megfeleléen évente 1,8 millio tomorkdobméter kérget hasznalnak fel Ausztria

firésziizemeiben energetikai célra.

Papir-és celluozipar
Ebben az iparagban a legjelentésebb mértékben keletkezé melléktermék a kéreg
mellett a szennylug, melyet specidlisan erre a célra kifejlesztett kemencékben égetnek el,

igy fedezve részben az lizemek hdigényét illetve elektromos dram igényét.

' Erneuerbare Energie in Osterreich, EVA-The Austrian Energy Agency, 2003
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Ausztridban 28 vallalat miikodik a fent emlitett ipardgban. Ezek a vallalatok
Osszesen 61,5 PJ égetésbol szarmazd energiat hasznalnak fel iizemeikben évente,
elsdsorban a termékek eldallitadsa soran.

Ennek az energiamennyiségnek 44 %-at fedezik megujuld energiaforrasokbol,
melyek értelemszertien a kdvetkezok:

37 % szennylag
5 % kéreganyag
2 % szennyviziiledék

A fenti melléktermékek energetikai célu felhasznalasanak segitségével sikeriilt

elérni azt, hogy az elmult évtizedben az emlitett iparagban a fosszilis energiahordozok

felhasznalasa 15 %-kal csokkent.

Fafeldolgozo ipar

A fafeldolgoz6 iparban évente 1,5 milli6 tomorkobméter melléktermék keletkezik
Ausztria teriiletén. Ebbdl 1 millié tomorkobmétert hasznositanak energetikai célra, részben
pl. sajat iizemegységeik fiitésére, részben pedig mintegy 350.000 tomorkdbméter osztrak

haztartasokban keril alkalmazasra.

6.3. A biomassza hasznositas az aramfejlesztésben

Ausztria jovébeni villamos energiaellatdsdban dontd szerepet kell, hogy jatsszon a
biomassza. Az Okoaram Toérvény megteremtette a sziikséges keretfeltételeket egy
fenntarthato villamos energiarendszer alapjainak lerakésahoz.

A leginkdbb erre a célra hasznalt berendezések az 1Un. erd-hd-csatolasu
létesitmények, melyek fontossagdra még egy éppen targyalas alatt 1év0, eurdpai unids
iranyelv is kitér.

Egy atfogd kutatds eredményei szerint kozepes ill. nagy teljesitményli er6-ho-
csatolast létesitmények ilizembe helyezésével jelentds mennyiségli energidhoz lehetne
jutni. Becslések szerint, iparadgi lebontdsban a kdvetkezd megkozelité adatokkal lehetne
szamolni:

o 500 GWh a fafeldolgozé-iparban és a papiriparban
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o 150 GWh a vegyiparban
o 50-100 GWh egy¢éb iparagakban

Ennek a technologidnak a segitségével 2008-ig az eldiranyzott kodram mennyiség
két harmadat le lehetne fedni. Raadasul a biomasszdbdl szdrmazd dram aranydnak
novekedése rendkiviil kedvezoen hatna ki a CO, kibocsatasra is.

Az 1 TWh aram fejlesztése sordn atlagosan keletkez6 CO, mennyiséget 8§20.000
tonndval lehetne csokkenteni. Gondoljunk csak a Kiotdi JegyzOkdonyv nemes
célkitlizéseire, és rajoviink milyen fontos 1épés el6tt is all Ausztria!

Az  er6-hd-csatolastt  1étesitmények  épitésének azonban nem csak a
kornyezetvédelem és az energiapolitika terén van pozitiv hatasa. Egy 1.000 GWh
kapacitasi berendezés installalasahoz kb. 396 milli6 Euré mértékii befektetés sziikséges.
Ezeknek a befektetéseknek a megvaldsitdsa sordn kb. 1.300 munkahely keletkezne,
valamint egy 1étesitmény allandé mukodtetése is szamos munkahelyet biztositana.

Ausztria mindeddig legnagyobb méretli erd-hd-csatolasu 1étesitményét Linz
kornyékén adtak at, mely létesitmény a fent emlitett technoldgiat napkollektorokkal
kombindlva alkalmazza. Ezért a projektért az erdmii 2002-ben elnyerte a hatalmas

presztizsii ,,Energy Globe Award”-ot.

6.4. Biogaz

A szakérték dontd tobbsége a szerves hulladékok optimalis felhasznalasat a biogaz-
kitermelésben latja. Ennek segitségével a rendkiviil karos iiveghazhatasi géaznak, a
metannak (CH,) a kibocsatasat lehetne jelentds mértékben visszaszoritani.

A 70-es években tapasztalhatd visszaesés utan a kedvezdbbé valo keretfeltételeknek
koszonhetéen a 90-es években viragzott fel Ausztridban a biogdzzal kapcsolatos

technoldgidkat érint6 kutatas.
Biogaz a mezégazdasdagban

2003-ra 110 mezdgazdasagi biogaz-létesitmény miikodott Ausztridban, 45 GWh-ra

becsiilt aramfejlesztési kapacitassal. Tiz év alatt az ilyen jellegli 1étesitmények szama
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kétszeresére nétt. Az olyan Iétesitmények, melyeket 2004 végéig engedélyeznek, ¢€s
melyeket 2006 kozepéig tizembe is helyeznek 13 éves idOtartamra argaranciat kapnak az
Okoaram torvény rendelkezésének megfelelden.

A gazddk szempontjabol is szamos elénye van annak, hogy ilyen mdédon tudnak

,megszabadulni” a mezdgazdasagi tevékenységek soran keletkezo szerves hulladéktol.

Csatornagaz és deponiagaz

Ausztridban jelenleg 15 szeméttelepen hasznositjdk a keletkezd depodniagazt, és
ezzel évente 100 GWh mértékben termelnek villamos aramot.

Evek 6ta Bécs legnagyobb szeméttelepén is miikodik egy létesitmény, ami 8 MW-
os teljesitményével Eurdpa legjelentdsebb deponiagaz-alapt &ramfejlesztdje.

80 csatornagazt hasznosito 1étesitmény miikodik kb. Ausztridban, évente 100 GWh

aramot fejlesztve.

6.5. Bioilizemanyagok

Ausztridban 1973 6ta végeznek kutatasokat a bioiizemanyagok témakorében. 1987-
ben elindult Wieselburg-ban egy kisérleti projekt, mely azt tlizte ki f6 célul, hogy
repceolajbdl fejlesszen ki biolizemanyagot, olyan hatékonysagot elérve, hogy a piaci
kivanalmaknak is meg tudjon felelni a ,,repce-dizelolaj”.

1991 soran helyezték a vilag elsé ipari méretekben bioiizemanyagot termeld
létesitményeit lizembe, méghozza a fels6-ausztriai Aschach térségében.

Mara Ausztridban évente 95.000 t biodizelt hoznak 1étre. Emellett emlitésre méltok
azok a kisebb létesitmények, melyek mezdgazdasagi szovetkezetek tulajdondban vannak,
és sajat gépparkjuk {lizemeltetésére hasznaljak fel a biodizelt, évente kb. 3.000 t
mennyiségben.

Ausztridban elsdsorban a repceolaj-metilésztert hasznositjak, a napraforgoolajbol
szarmazo6 metilészter kitermelése nem tul jelentds, ez elsdésorban annak kdszonhetd, hogy a
mara mar uttéronek szamitd kutatdsok a korai idészakban kizardlag a repceolajra

koncentraltak.
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A biodizel piaci szereplését megkonnyitendd 2000 januar elsejétdl kezdve az ilyen
gyartasi folyamat soran eldallitott {izemanyagokat mar nem terheli az asvanyi olajokra
vonatkoz6 ado.

Ennek koszonhetden kedvezd 4rakon tankolhatnak biodizelt Ausztria 150
benzinkutjanal. Remélhetdleg ez a szam is robbanasszerti novekedést fog produkalni.

A fentiekhez kapcsolodik egy EU irdnyelv is (2002/30/EK), amely az alternativ

lizemanyagok hasznositdsat szorgalmazza, elsésorban a teherforgalom teriiletén.

Biodizelt kitermeld fontosabb létesitmények Ausztridban’®

Kisérleti l1étesitmények:
Wieselburg-200 t/év
Margarethen-3.000 t/év
Silberberg-25 t/év

Véglegesen lizembe helyezett 1étesitmények:
Asperhofen-1.500 t/év

Starrein-3.000 t/év

Zistersdorf-40.000 t/év

Schonkircher-1.000 t/év

Bruck-25.000 t/év

Wollersdorf-20.000 t/év

Giissing-2.000 t/év

Mureck-2.500 t/év

Arnoldstein-25.000 t/év

Fejlesztés alatt 1€vo létesitmény:

' Erneuerbare Energie in Ostereich, EVA-The Austrian Energy Agency, 2003
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Linz/Aschach-10.000 t/év

7. Geotermikus energia Ausztridban

A geotermikus energiapotencidl az Eurdpai Unid tagallamai koziil
Spanyolorszagban, Portugalidban, és Magyarorszag csatlakozasaval (az orszag teriiletéhez
mérten legalabbis) hazankban a legmagasabb. De mig mi tétleniil ,,lildogéliink geotermikus
aranybanyéankon”, addig az ebben a megujuld energiaforrdsban nem tulsdgosan bdévelkedd
Ausztria mindent megtesz annak érdekében, hogy a nem tdl jelentds lehetdségeket ezen a
téren minél hatékonyabban kihasznalja.

A geotermikus energia hasznositdsdnak torténete Ausztridban egy szerencsés
véletlen kapcsan vette kezdetét. 1978-ban kdolaj utan kutatva probafurasokat végeztek a
kelet-stajerorszagi Waltersdorf kornyékén. Olaj helyett azonban egy meleg vizli forrasra
bukkantak a szakemberek.

Jol jellemzi az osztrak lakossag és tartomanyi korméanyzat kedvezé hozzaallasat a
megujulokhoz az, hogy mar 1981-ben dontés sziiletett a waltersdorf-i meleg vizii forras
hasznositasanak mikéntjérél: A helyi iskola és ovoda lettek az els¢ intézmények
Ausztridban, melyeket geotermikus ho segitségével flitenek.

Bar hozza kell flizndm, a Waltersdorf kdrnyékén megtalalt forrds nem éppen a
legalkalmasabb a geotermikus hd energetikai célu felhasznéalasara: 1400 méter mélységbol

csupan 17 liter 61° C-s melegviz keriil a felszinre masodpercenként. Azonban az osztrak
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illetékesek elkotelezettségét €s szakértelmét jol jellemzi az, hogy a lehetd legtobbet hoztak
ki az Ausztridban kiilonben sem tul gyakran adodoé lehetségbdl.

A melegvizli forrds ma mar két iskolat, egy téli kertészetet, valamint 6sszesen 1000
fér6hely nagysagban idegenforgalmi létesitményeket fiit.

A jelenlegi nemzetgazdasagi €és geoldgiai koriilményekhez mérten Ausztridban a
geotermikus energiapotencialt 2.000 MW hore, és 7 MW villamos aramra becsiilik.

Geologiai szempontbol a legkedvezObb adottsagokkal a kovetkezd teriiletek

rendelkeznek:

o Stajerorszag, Also-és Fels6-Ausztria bizonyos teriiletei

o Bécsi-medence

Pusztdin a geologiai feltételek megléte azonban korantsem indokolja minden
esetben a geotermikus energia hasznositasat. A fent emlitett teriiletek jO része ugyanis
rendkiviil ritkan lakott, igy a gazdasagi megfontolasok jelentds mértékben befolyasoljak a
helyzetet.

Ausztridban jelenleg 12 geotermikus Iétesitmény mikodik, kb. 41,5 MW
Osszteljesitménnyel. A legnagyobb kapacitast ezek koziil Altheim-ben talalhatd; mintegy

650 haztartas flitését biztositja.
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8. A kornyezeti hd hasznositasa, avagy a hdszivattyus technologia

A hoszivattytk alkalmazasa tobb megujuld energiaforras kompetenciateriiletét is
érinti, nagyrészt viszont csak kozvetve. A napenergidt a hdszivattytk, pl. nem kozvetlen
moddon hasznositjak, hanem a fold, vagy éppen a talajviz segitségével tarolt h6hoz juttatjak
hozza a felhaszndlokat. Persze a hdszivattyuk felhasznalasa kozvetleniil is érinthet
megujuld energiaforrasokat, igy a geotermikus energia esetében, viszont a kdrnyezeti ho
hasznositasa egyértelmiien olyan alkalmazas, ami a tobbi megtjuld energiaforrast targyalo

fejezetben nem keriil emlitésre, éppen ezért ehelyiitt kiilon foglalkozom vele.

A ’70-es évek kozepétdl talalkozhatunk hdszivattyuk hasznositasaval Ausztria
teriiletén. A kornyezet hdjének ilyen kornyezetkiméld €s emisszidmentes kihasznalasa is
segitette a technologia rendkiviil gyors elterjedését az orszdgban.

Mig 1975-ben csupan 10 hdszivattyt mitkddott, 2002-re tobb mint 160.000 darabra
ragott a szamuk Ausztriaban.

A hdszivattytuk miikddési elve véleményem szerint rendkiviil egyszeri és frappans:

A talaj hdmérséklete mar 6 méter mélységben allando, méghozzé évszaktol fliggetleniil. Ez
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a homérséklet Ausztridban kb. 12 °C. Konnyli beldtni, hogy ez a 12 °C nyaron
alacsonyabb, télen, pedig magasabb, mint a ,,kinti” levegd homérséklete.

Igy nyaron hészivattyuk segitségével lehet hiiteni egy hézat, télen, pedig fiiteni. A
hészivattytk a hd aramoltatdsdhoz azonban elektromos energidt igényelnek, ami
valamelyest mégiscsak ront 6koldgiai hatékonysagukon.

Egy hoszivattyus rendszer hatékonysagat az mutatja meg, hogy a ,, hdszivattyu altal
leadott hasznos hoteljesitmény hanyszorosa a miikodtetéséhez felhasznalt hajtdsi
teljesitménynek.”"’

Az Ausztridban ilizembe helyezett hoszivattyuk tobbségét, kb. 77%-at
vizmelegitésre hasznaljdk. A maradék 23%-ot fiitésre, és egyéb, kevésbé fontos
alkalmazasokra hasznositjak (pl. fedett uszodékban).

2002-ben, az Ausztridban mitkddd hdszivattyukbol nyert hdenergia valamivel 2.000
GWh felett volt. Ez a megujulé héenergia kb. 264.000 t fiitdolajt volt képes helyettesiteni
az emlitett év soran.

fgy 2002-ben a hészivattytiknak koszonhetéen 1.700 t SO,, 480 t NO,, 670 t CO,
140 t CiHy, 781.000 t CO; és 50 t por karos anyaggal kevesebb jutott a légkdrbe.

Azonban itt azt is figyelembe kell venniink, hogy a hdszivattyuk iizemeltetésé¢hez
elektromos aram sziikséges, igy persze konnyu belatni, hogy annal jobb a hdszivattyuk
okologiai mérlege Ausztridban, minél nagyobb hdnyada szdrmazik az orszdgban termelt
villamos 4dramnak megujuld energiaforrasbol. Kovetkezésképpen egy kizarolag zold
aramot felhasznald hdszivattyu kozvetett modon is emissziomentes megoldasnak

bizonyulhat.

7 K orkép: Hészivattya, www.foek.hu, 2004 november
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9. A z6ld aram jovOje Ausztriaban

9.1. Az Eurdpai Unid elvarasai és Ausztria hozzaéllasa

Ausztria az Europai Uni6 tagallamaként kotelezettséget vallalt arra, hogy elérje a
vonatkozé6 EU iranyelv ( Aramfejlesztés Megljuld Energiaforrasokbol, 2001 ) altal
meghatarozott célkitlizéseket. Ez azt jelenti, hogy 2010-re a bruttd belfoldi villamos
aramfogyasztas 78,1%-anak megujulokbol kell szarmaznia. Jelenleg ez az adat valamivel
70% folott van.

A 2002-ben elfogadott Okoaram Torvény elsédleges feladata végiil is az volt, hogy
az Europai Unios hatarozatot beillessze az osztrak nemzeti jogrendszerbe.

Mint azt, ahogy mar emlitettem, a kisméretli vizerdmiivek altal termelt villamos
aram aranyat 2008-ig a jelenlegi 7%-r6l 9%-ra szeretnék emelni Ausztridban, és a tobbi
okoaram létesitmény altal termelt villamos energia aranyat pedig 1,5%-r61 4%-ra.

A fent emlitett célkitlizések tobb dilemmat és ellentmondast is felszinre hoznak.

Az, hogy elérjék a 78,1%-0s aradnyt, nagyban fiigg a belfoldi aramfogyasztas alakuldsatol
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is. Nyilvanval6, hogyha pl. nagymértékben novekedik a belfoldi adramfogyasztids a
kovetkezd években, akkor komolyabb eréfeszitéseket kell tenni annak érdekében, hogy az
Okoaram létesitmények ,,ne maradjanak le” a nem megljuld energiaforrast hasznositd

erdmiivek mogott a kiélez6dd versenyben.

2. szamu tablazat

Aramfejlesztés megujulokbol (TWh) 1997 2000
Nagyméretli vizeromivek (> 10 MW) 33,5 | 39,0
Kisméretii vizerdmiivek (< 10 MW) 3,8 4,3
Sz¢€l- és napenergia - 10,067
Biogén tiizeldanyagok 04 | 04
Egyéb megujulok 14 1,6
Megujulok dsszesen 39,1 | 454
Megujulok 6sszesen, az ,,egyéb megijulok” nélkiil | 37,7 | 43,8

A fenti tablazat'® jol szemlélteti az Eurdpai Uni6 és Ausztria véleménykiilonbségét
a megujuld energiaforrasokbdl szarmazoé villamos aram teriiletén. Mint arrél mar korabban
szoltam, Ausztriaban a nagyméretli vizerémiivek nem szadmitanak az Okoaram
létesitmények kozé, és a kisméretliek is csak bizonyos feltételek kozott. Az Eurdpai Unid
megkozelitésében azonban nincs ilyen irdnyt megkiilonboztetés, ahogy azt a tablazat
adatai is jelzik.

De sziikséges tisztazni még egy rendkiviil Iényeges kérdést: Minek a 78,1%-ardl is
van tulajdonképpen sz6?

Az Eurdpai Uni6 és Ausztria megkdzelitése ezen a ponton is jelentds eltéréseket
mutat. Az Osszesitett villamos aramfogyasztds alatt az EU jogszabalyok egyszeriien a
bruttd belfoldi aramfogyasztast értik.

Az osztrak Okoaram Torvény pedig hivatkozasi alapul egy teljesen eltérd
megkdzelitést alkalmaz. Osszesitett villamos dramfogyasztas alatt az osztrak torvény azt a
villamos aram mennyiséget érti, amit a halozatiizemeltetdk az orszdgos haldzathoz
csatlakozott fogyasztoknak tovabbitanak, eladnak. Az olyan &aramfogyasztds, ami

magantermelésbdl szarmazik, nincs az osztrak megkozelités szerint figyelembe véve. Hogy

'8 Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003
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miért is fontos erre az elsd latasra jelentéktelen részletre kitérni? Ezt a kovetkezd

tablazatok adatai megindokoljak."

3. szamu tablazat

Eurodpai Unios megkozelités 1997 2000

Aramfogyasztas (TWh) 55,8 60,5
Megijulok ardnya 70,1 % | 75,0 %
Megtjulok aranya az ,,egyéb” kategoria nélkiil | 67,5 % | 72,4 %

4. szam1 tablazat

Osztrak megkozelités 1997 2000

Aramfogyasztas (TWh) 48,4 52,7
Megujuldk ardnya 80,7 % | 86,1 %
Megujuldk ardnya az ,,egyéb” kategoria nélkiil | 77,8 % | 83,1%

A kiilonbség jelentds mértékii, Ausztria esetében tobb, mint 10.000 GWh évente.

Természetesen Ausztrianak muszaj az Europai Unios irdnyelv megkozelitéséhez igazodnia,
és azt szem elétt tartania. Hiszen ha az Okodram Torvényt vennénk alapul, Ausztria mar
2000-ben elérte volna az Unids iranyelv célkitiizését, ahogy azt a tdblazat adatai is
mutatjak. Eppen ezért a tovabbiakban a szakdolgozat is az EU iranyelv felfogasat veszi
alapul.
Eurdpai Uni6 és Ausztria gyakorlata. Az Okoaram Térvény ugyanis nem tekinti zold, vagy
O0ko aramnak a huslisztb6l, szennyligbodl, csatornatiledékbol és hulladékokbdl szdrmazo
elektromos aramot (kivéve természetesen a magas szerves anyag tartalommal rendelkezd
hulladékokat), mig az Eur6pai Unio igen.

Es az ,.egyéb” megujuld energiaforrasok jelentésége nem is tiinik tl kicsinek a
tablazatok adatai alapjan, azért az ezekbdl szarmazo villamos energia Ausztridban évente
mégiscsak 1.500 és 1.700 GWh kozott mozog, ami magasabb érték, mint a szélenergia

vagy a napenergia segitségével 1étrehozotté.

9.2. A belfoldi aramfogyasztds alakuldsanak a hatdsa

Az, hogy mennyire kell ndvelni az Okoaram Iétesitmények teljesitményét, és

mennyi ) 0koaram létesitményt kell lizembe helyezni ahhoz, hogy Ausztria teljesiteni

' Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003
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tudja 2010-ig az Europai Unid 78,1 %-os célkitiizését, jelentdsmértékben fiigg a bruttd
belfoldi villamos energiafogyasztas jovobeni alakuldsatol is.

Az Eurdpai Uni6 irdnyelvéhez csatolt szamitadsok szerint Ausztridban 2010-re kb.
56.100 GWh belfoldi villamos aramfogyasztas varhat6. Ez, ahogy az a fenti tdblazatok
adataibol is jol latszik, alacsonyabb, mint pl. a 2000-es elektromos aramfogyasztas.

Hogy Ausztriaban 2010-ig vissza tudjak —e szoritani, illetve ilyen jelentOs
mértékben korddban tartani a bruttdé belfoldi villamos energiafogyasztist? Ez
mindenképpen a jovo kérdése.

Az biztos, hogy hatékony aramtakarékossagi programokkal lehet komoly sikereket
elérni, de ezek alkalmazasa — érthetd modon — sok esetben a meglévd technologiai
feltételek ellenére is elsdsorban politikai kérdés.

Mindenesetre tény, hogy 1990 és 2000 kozott a bruttd belfoldi dramfogyasztas
atlagosan évi 1,9 %-kal nétt Ausztridban. Ha ezt a novekedési iitemet alkalmazzuk
jovébeni  tendenciaként, akkor 2010-re kb. 73.100 GWh mértékii villamos
energiafogyasztast kapunk, ami természetesen elengedhetetlenné tenné Okoaram
létesitmények fokozottabb mértékii telepitését az orszagban, ha Ausztria el akarja érni az
iranyelvben meghatarozott 6koaram-aranyt.

Persze az csak az egyike a lehetséges kimeneteleknek, mar ami a villamos
energiafogyasztas alakulasat illeti Ausztriaban.

Az ,Okolégiai Iranyvonalak Okodram  Létesitmények  Telepitéséhez”
(,,Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen”, 2003) cimii tanulmény
harom lehetséges forgatokonyvet vazol fel a bruttd belfoldi aramfogyasztas alakulaséval

kapcsolatban.

o Az aramfogyasztas stabilizacioja
A villamos éaramfogyasztds visszaszoritdsa intenziv energiatakarékossagi programok
alkalmazasaval.

o Mérsékelt aramfogyasztas novekedés
A villamos aramfogyasztas éves novekedésének mérseklése a jelenlegi 1,9 %-r6l 1 %-ra,
kozepes intenzitasu takarékossagi programok segitségével.

o Szokasos aramfogyasztas novekedés

A jelenlegi, 1,9 %-os éves novekedés tartdsa, dramtakarékossagi programok alkalmazasa

nélkil.
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A felvazolt forgatokonyveknek megfeleléen kiilonbozé mértékii bruttd belfoldi
villamos aramfogyasztas varhat6. Minél magasabb ez az érték, annal komolyabb
er6feszitéseket kell tenni annak érdekében, hogy az eurdpai unids irdnyelvnek meg tudjon

felelni Ausztria az 6kodram aranyara vonatkozoan.

5. szamu tablazat

Okoaram igény az ~ Aramfogyasztas Okoaram Pétlolagos
iranyelv 2010 (TWh) mennyiség az okoaram igény

teljesitéséhez, az iranyelv 2000-2010
aramfogyasztas teljesitéséhez 2010 (TWh)
fiiggvényében’ (TWh)

Az arar'n'fo,g}{a’l?ztas 65,3 50,1 4,5
stabilizacidja

Mérsékelt
aramfogyasztas 69,3 54,1 8,5
novekedés

Szokasos
aramfogyasztas 73,1 57,1 11,5
novekedés

9.3. A z6ld aram szerepe Ausztria éghajlatvédelmi politikdjaban

Ausztridban a fosszilis energiahordozok felhasznalasa villamos energia
fejlesztésére felelds az ember altal eldidézett CO, emisszid 15 %-aért. 2001 folyaman
hozzavetdlegesen 9,71 millidé tonna CO; keriilt a légkorbe, a fosszilis energiahordozok
aramfejlesztésre torténd felhasznaldsa miatt az orszagban.

Mivel Ausztria villamos energia fejlesztése elsdsorban a vizenergiara tdmaszkodik,
ezért a csapadék mennyisége, €s egyéb meteorologiai tényezok is nagyban befolyasoljak a
hagyomanyos erdmiivek CO, kibocsatasat a vizsgalt idészakban.

Mert ha a vizerdmiivek ugymond ,,rossz évet” zarnak a vizhozam alacsony volta
miatt, sokkal inkdbb el6térbe keriil a fosszilis energiahordozdkra tdmaszkodd erOmiivek

felhasznaldsa. Ennek a kiszamithatatlan ingadozasnak a csillapitasara, és egyébként, a

% Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen, WWF Osterreich, Wien, 2003

52



BGF KKFK Elektronikus Konyvtar
Az elektronikus konyvtar teljes szovegii dokumentumokat tartalmaz biztositva a szabad
Informécio-hozzaférést. A szerz6i és egyéb jogok a dokumentum szerzjét/tulajdonosat illeti. Az
elektronikus konyvtar dokumentumai szabadon felhasznalhatok valtoztatasok nélkiil a forrasra valo
megfeleld hivatkozassal, de csak sajat célra nem kereskedelmi jellegi alkalmazasokhoz

hagyoményos erdmiivek alkalmazasdnak a visszaszoritdsara lenne sziikség egy sokkal

erosebb okoaram szektorra Ausztriaban.

Félreértés azonban ne essék, altalaban (Ausztridban a vizenergia rendkiviil
nagymértéki felhasznalasa miatt, pedig egyaltalan) nem az aramfejlesztés felelds egy adott
orszag CO, emisszidjanak a tobbségéért.

Ausztridban nagyobb kibocsatok az egyéni fogyasztok, a kozlekedési és persze az
ipari szektor. A technikailag és egyben elméletileg legmagasabb szén-dioxid kibocsatas
csOkkentés zold aram segitségével évi 10 millié tonna lehetne.

Ehhez azonban mintegy 16.000 GWh fosszilis energiahordozokbol szarmazd
elektromos aramot kellene évente 6koarammal helyettesiteni. A realitds talajan maradva
azonban Ausztridban z6ld dram segitségével 2010-ig maximum 4 millié tonnaval lehetne
csokkenteni az orszag CO, kibocsatasat.

De ahogy arrdl a kordbbiakban irtam, a tovabbra is esetleg fokozott iitemben
novekvo belfoldi aramfogyasztas megnehezitheti, akar lehetetlenné is teheti még ennek a

csokkentési értéknek a megvaldsitasat is.

Ezért egy fenntarthato energiarendszer megteremtése elhuzodo folyamat, és
céliranyos, gyors beavatkozast és alkalmazkodast igényel, ha szabad igy
fogalmaznom, ,,az élet minden teriiletén”. Nemcsak a szovetségi, és tartomanyi

kormanyzatok feltétlen elkotelezettségétol, hanem az orszagban él6 allampolgarok

hozzaallasatol is nagyban fiigg a zold aram jovéje Ausztridban.

9.4. Mi kell egy erés okoaram szektor megteremtéséhez?

A megujuld energiaforrasokbdl torténd aramfejlesztés mértékének a novelése, és
megfeleld szinten tartasa elengedhetetlen ahhoz, hogy Ausztria energetikai szektora ¢€s
egész gazdasaga a legtagabb értelemben véve ,,fenntarthatd” legyen.

Az ,Okologische Leitlinien fiir den Ausbau von Okostromanlagen” cimii
tanulmany kimeritd listat tartalmaz azokrdl a feltételekrdl, melyek sziikségesek egy erds
z06ld aram szektor megteremtéséhez az orszagban. A fontosabb tényezoket az alabbiakban

ismertetem:
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o Tarsadalmi-politikai megegyezés, elkotelezettség
Valamennyi parlamenti part, valamit a civil szervezetek elkotelezettsége sziikséges
az Okoaram térnyeréséhez Ausztridban. A zold 4ram fokozottabb felhaszndldsat nem
szabad, hogy partpolitikai szempontok a hattérbe szoritsdk. A mar emlitett
aramtakarékossagi intézkedések biztosan nem aratnak osztatlan sikert a tarsadalom

korében, de 1étfontossaguak a z6ld aram jovoje szempontjabol az orszdgban.

o Optimalis energiahordozo felhasznalasi aranyok
A kiilonféle energiahordozo csoportok (fosszilis, megujuld, vizenergia) optimalis
aranyban torténd felhasznéaldsanak a megteremtése a fenntarthatdsadg érdekeit szem eldtt

tartva.

o Kiegyensulyozott, stabil belfoldi piac
Ha a belf6ldi elektromos éarampiac ingadozdsokat produkal, és alapjaban véve
instabil, az nagymértékben megnehezitheti a megujulokbol szarmazo villamos aram tigyét.
Nem vitds hogy a stabil belfoldi piachoz exportorientalt, és innovativ vallalatok
befektetései sziikségesek. Egy bizonytalan piac minden esetben csokkenti a befektetési

kedvet.

o A piaci korlatok megsziintetése
Az Okoaram Torvény rendelkezései onmagukban még nem elegenddk a zold
aramszektor felvirdgoztatdsdhoz az orszagban. Meg kell sziintetni minden olyan akadalyt,

ami az 0koaram versenyhelyzetét megneheziti az orszadgban.

o Gazdasagossag
Az, hogy rentdbilis koriilmények kozott lehessen Ausztridban Okodramot
fejleszteni, és azt piacra dobni, nagyban fiigg a mar emlitett drgarancias, adokedvezményes
tamogatasi konstrukciok hatékonysagatol is.
Ahhoz, hogy a fenti keretfeltételek maradéktalanul teljesiilhessenek tudatositani
kell a tarsadalom, a politikai szféra, a gazdasag szerepldi és a kornyezetvédelem szamara,

mekkora és milyen elényei, pozitiv kihatdsai is vannak a z6ld aramnak Ausztridban. Mint
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ahogy azt mar emlitettem az osztrak allampolgarok tiirelmére és megértésére is sziikség
lesz ahhoz, hogy megteremtddjon a kivant, erds 6kodram szektor az orszagban,

Sulyos hiba lenne a gazdasag érdekeit szembeallitani a tdrsadalom, vagy éppen a
kornyezetvédelem elvarasaival. Osszhangba kell hozni ezeket, és egy egészséges
egyensulyt kell elérni a kérdésben.

Az alabbi tablazattal probalom Osszefoglalni a z6ld aram felhasznaldsanak az
elényeit Ausztridban.

A zold aram felhaszndlasanak az elonyei:

6. szamu tablazat

A kornyezetvédelem szempontjabol | éghajlatvédelmi hatés
altalanos emisszio csokkenés
levegd mindségének javulasa
fajsoksziniiség védelme
természet védelme

takarékoskodas a fosszilis energiahordozokkal

A gazdasag szempontjabol hosszu tavra kihato értékteremetés
kutatas-fejlesztés felpezsdiilése
technologiai attorések
exportlehetdségek

importfiiggdség csokkentése

A tarsadalom szempontjabol munkahelyek teremtédése
energiadrak csokkenése hosszutavon
¢letmindség javulasa

tajak szépségének megdrzése
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Utdszo

Remélem sikeriilt atfogd és pontos képet adnom a megljuld energiaforrasok
ausztriai alkalmazasarol. Megprobaltam az orszag irant érzett elfogultsdgomat valamelyest
kordaban tartani, ami talan sikeriilt is.

Sokaig aggdodtam, hogy sajat vélemény kifejtés¢hez nem fogok elég tudas birtokaba
jutni, de ahogy a szakdolgozattal kapcsolatos kutatdsaim megkezdddtek, egyre tobb sajat

megfigyelés, gondolat kezdett kdrvonalazddni bennem.
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Szamos forras pl. ,,propaganda”-jellege miatt atsiklik kényesebb témakon; ilyenkor
igyekeztem sajat meglatasaimmal kiegésziteni a dolgozatot.

Véleményem szerint szakdolgozatom szerves egészet alkot, egy-egy fejezet
onmagaban sokszor nem egészen érthetd, mert pl. egy azt megel6zd fejezetben elhangzott
tényre tamaszkodik.

Mindenképpen szdmos tanulsaggal jarhat barki szamara, akit érdekel a téma,
szakdolgozatom elolvasdsa. Remélem a jovOben lesznek, akik eldveszik tanulmanyozésra.

Szamitok a biralok joindulatara és tiirelmére.

Ko6szonettel, Dezs6é Marton, Rédics, 2004. november 28.
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